NpMa2a vt 2022

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12—17. Fullstidndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.

Hjéalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 23 E-, 20 C- och 12 A-poéng.

Griéns for provbetyget

E: 15 poang

D: 23 poédng varav 6 poidng pd minst C-niva
C: 30 poéng varav 11 poing pa minst C-niva
B: 38 poédng varav 4 podng pd A-niva

A: 44 podng varav 7 poiang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du liimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg dr inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.

En rit linje med ekvationen y = —2x + 6 ar ritad i ett koordinatsystem.

a)  Vilket vérde har y da linjen skér y-axeln? (1/0/0)

b)  Vilket virde har x da linjen skér x-axeln? (1/0/0)

c)  Ge ett exempel pa en linje som é&r parallell med linjen y =-2x+6

(1/0/0)
Grafen till andragradsfunktionen f, diar y = f(x), gér genom punkterna
D(-1, 0), E(0, 2) och F(4, 0).
v
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Z
1
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a)  Funktionen fkan skrivas pd formen f(x)= ax* +bx +c.
Bestdm konstanten c.
(1/0/0)
b)  Grafen till funktionen fhar en maximipunkt.
Bestdm x-koordinaten for maximipunkten. (1/0/0)




NpMa2a vt 2022

Forenkla uttrycken sd ldngt som mojligt.

a)  (x+5)>—10x (1/0/0)
b)  (x+3)(x—3)+9 (1/0/0)
o x-xt (1/0/0)

a)  Figuren visar en kurva som representerar en normalférdelning.

2345678 9101112131415

Vilket medelvérde har normalférdelningen? (1/0/0)

b)  Figuren visar fem kurvor A—E som representerar normalfordelningar.

D
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1234567 8 91011213141516171819

Vilken av kurvorna A—E representerar den normalfoérdelning som har
den minsta standardavvikelsen?

(0/1/0)
a) I ettkoordinatsystem finns punkten Q(1, 0). Ge ett exempel pa
koordinaterna for punkten P om avstdndet mellan P och Q ér
5 langdenheter.
(1/0/0)
: 11 . . .
b)  Mitt emellan punkterna A(E’ Z) och B i ett koordinatsystem ligger
punkten M (I, %).
Bestdm koordinaterna for punkten B. (0/1/0)

3



NpMa2a vt 2022

Los ekvationerna och svara exakt.

a) x =21 (1/0/0)
3.5
by T S-=2 (0/1/0)
X
1
) (2x+6)2 = (0/1/0)
d) (5987 -x)2 —2(5987—x)=0 (0/0/1)

Bosse ska bygga en rektanguldr hage av 120 meter staket till sina tva héstar.
Langden av hagens ena sida betecknas med x. Se figur.
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Teckna hagens area 4 som en funktion av x. (0/1/0)

Det finns ménga andragradsfunktioner som har en graf med
symmetrilinjen x =3

Ge exempel pa en sadan funktion. (0/1/0)

Grafen till en andragradsfunktion gar genom punkterna (-4, 6) och (7, 6)
och funktionen har endast ett nollstille.

Ange funktionens nollstille. (0/0/1)
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10. Figuren visar grafen till en funktion f.

b |

4
y=fx) . —"
"
2
]
1
0 =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 x

Los ekvationen

@ =1,5 med hjilp av grafen.

a= (0/0/1)

11. P4 ett matematikprov var det mdjligt att fa O till 35 podng. Elevernas resultat
pa provet sammanstélldes i ett [ddagram. Se figur.

—
0 9 18 25 33 Antal poang

De elever som var franvarande vid provtillfallet fick géra samma prov
veckan efter. Medianen for dessa elevers provresultat blev 20 poidng. Den
elev som nu lyckades bist fick 34 poéng.

Alla resultat fran bada provtillfallena sammanstélls i ett nytt ladagram.

Négot eller nagra av pastdendena A—D ir sanna. Vilket eller vilka?

Det finns tillrdcklig information for att med sidkerhet dra slutsatsen att

A.

B.

det minsta vérdet dr ofordndrat 1 det nya lddagrammet.
det storsta virdet fordndras 1 det nya 14dagrammet.
medianen fordndras i1 det nya lddagrammet.

andelen elever som fick 9 poéng eller mer pa provet fordndras 1 det

nya ladagrammet.
(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg dr inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

12. Los andragradsekvationen x? +8x+12=0 med algebraisk metod. (2/0/0)

x—y=35
13. Emma och Sanna har fatt i uppgift att 16sa ekvationssystemet Y
2x+y=5,5

a)  Det finns flera sitt att 16sa ett ekvationssystem. Emma borjar med att
16sa ut y ur bada ekvationerna och far:

Har Emma 16st ut y pa ett korrekt sétt ur de bada ekvationerna?
Motivera ditt svar. (1/0/0)

x=35 o ,
b)  Sanna pastar att { ar en 16sning till ekvationssystemet

y=15
x—y=3,5
2x+y=5,5
Har Sanna ritt? Motivera ditt svar. (1/0/0)
B, : 0,2x-0,5y =1,2 '
14. Los ekvationssystemet med algebraisk metod. (0/2/0)
x+y+3,5=6

15. Fiona undersoker tva tal dir differensen mellan talen &r 1. Hon péstar att
differensen mellan kvadraten av det storre talet och kvadraten av det mindre
talet dr lika stor som summan av talen.

Visa att Fionas pastaende alltid stimmer for tva tal dér differensen mellan
talen ar 1. (0/2/0)
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16. Triangeln ABC har hornet 4 1 origo, hornet B pa den positiva x-axeln och
hornet C 1 den forsta kvadranten. Hornen B och C ligger pé den réita linjen
y=-1,5x+12. Se figur.

' -
A B\ x
Bestdm koordinaterna for punkten C om arean for triangeln ABC ér
36 arcaenheter. (0/3/0)

17. Figuren visar grafen till en exponentialfunktion.

v

(5,54

2,2)

o
X

Bestdm y-koordinaten for grafens skdrningspunkt med y-axeln.
Forenkla svaret sa langt som mdjligt och svara exakt. (0/0/2)
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Delprov D Uppgift 18-28. Fullstidndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 poédng varav 23 E-, 20 C- och 12 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 15 poing

D: 23 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 30 podng varav 11 podng pd minst C-niva
B: 38 poédng varav 4 poing pad A-niva

A: 44 poéng varav 7 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poing du kan fa for en fullstédndig 16sning eller ett svar.
Dir framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berékningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




NpMa2a vt 2022

Delprov D: Digitala verktyg ér tillatna. Till flera av uppgifterna krivs att du anvédnder digitala
verktyg for att kunna 16sa dem. Till Gvriga uppgifter kan det vara en fordel att anvinda de

digitala verktygen vid 10sning av uppgiften. Skriv dina Idsningar pa separat papper.

18.

19.

20.

21.

En rét linje med ekvationen y = kx+m gar genom punkterna (21, 45)
och (74, 157).

Bestdm k. Svara med minst en decimal.

X
Los ekvationen 7° =1,3 och svara med minst tvd decimaler.
Endast svar krdvs

En andragradsfunktion f'ges av f(x) = 3x% +5x+7

Ge ett exempel pé en punkt som ligger pa grafen till f.
Endast svar krdvs

Bilden visar byggnaden Municipal Asphalt Plant i New York.

Ytterkanten pa byggnadens framsida kan beskrivas med grafen till

andragradsfunktionen /. Funktionen f'ges av f(x) = —0,14x% +3,92x dir x
och f(x) har enheten meter och dér x-axeln &r placerad pa markniva ldngs

byggnadens framsida. Se figur.

v (m)
Hojd
y=fx)
o
_ox
Bredd
Bestdm byggnadens bredd och hojd. Endast svar krdvs

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)




22.

23.
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I borjan av 1800-talet skapade
Sir Francis Beaufort en skala
for att ange vindens styrka till
havs. Vindens styrka anges
med Beauforttalet B som ér ett
heltalsvirde.

I januari &r 2019 drabbade stormen Alfrida stora delar av Sverige. Den
hogsta vindhastigheten uppmiittes till 35,2 m/s.

Sambandet mellan vindhastigheten v m/s och Beauforttalet B ges av formeln

v =0,8365-B"

Berikna Beauforttalet B for vindhastigheten 35,2 m/s och avrunda svaret till
ett heltal.

Tidningen Times of India sldppte ar 2018 nyheten att antalet tigrar 1 Indien
mer dn fordubblats sedan ar 2006.

3000
2500 1/////////
2000

1411 /
1500 *5 qu,,
1000

2006 2010 2014

Tidningen uppgav att det fanns 1411 tigrar i Indien &r 2006 och att det fanns
2967 tigrar ar 2018. Anta att tigrarna ridknades 1 borjan av ar 2006 och i
borjan av ar 2018. Anta dven att den drliga procentuella fordndringen av
antalet tigrar var lika stor under tidsperioden och att fordndringen fortsatter i
samma takt dven efter r 2018.

Bestidm vilket r som tigrarnas antal forvéntas vara 5000.

(2/0/0)

(0/3/0)



24.

25.
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Edith och Adrian kor samma stricka frdn Umea till Hudiksvall. Adrian
startar forst och Edith startar nir Adrian redan har kort 13 km. Efter ett tag
kor Edith om Adrian. Adrian kor med medelhastigheten 72 km/h fram till
omkdrningen och Edith kor med medelhastigheten 81 km/h fram till
omkdrningen.

Det paborjade ekvationssystemet kan anvindas for att ta reda pa hur lang
stracka Edith har kort nar hon kér om Adrian.

{y=81x

dér y km &r strickan fram till omkorningen. Se figur.
a)  Tolka vad x betyder i detta sammanhang. (1/0/0)
Nar Edith kor om Adrian har de kort en tredjedel av hela strickan.

b)  Berdkna hur langt det 4r mellan Umea och Hudiksvall. (0/0/2)

For fyra personers timloner giller foljande:

Medelvirde: 210 kr/h
Median: 200 kr/h
Variationsbredd: 80 kr/h

Undersok vad timlonen kan vara for den person som har den hogsta
timlonen. (0/2/0)



26.

27.

28.
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Funktionen f'ges av f(x) = x* —6x+4

Los ekvationen f(x+3)=—-2 och svara med minst tvd decimaler.

En rét linje gar genom punkterna P, QO och R.

For de tre punkternas koordinater géller att:
. P(6,11)

. O(x<6,y2>11)

. R(x>6, y<I11)

Utred vilka virden som dr mdjliga for linjens riktningskoefficient.

2
. x5
Funktionen f'ges av f(x) =— dir a &r en konstant och a >0
a

En stricka S dras frén den punkt pa funktionens graf dar x-koordinaten ar a

till den punkt pa funktionens graf dér x-koordinaten ar 2a.

Bestdm langden av striackan S uttryckt i a.

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/0/2)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir att stédja en likvirdig och rittvis betygssittning.

I arskurs 3 i grundskolan och motsvarande skolformer ér syftet att stodja bedom-
ningen av uppnadda kunskapskrav.

De nationella proven kan ocksi bidra till att stirka skolornas kvalitetsarbete
genom analyser av provresultaten i relation tll uppnidda kunskapskrav pé
skolniva, huvudmannaniva och pé nationell niva.

Det dr rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2a. Hiftet bestir av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedom-
ningen och betygssattnhingen av pro-
vet i matematik 2a

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument
som gjorts lokalt. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fa poing for 1osningarnas
fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedéomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till
uppgiftens bedémningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.

MATEMATIK 2a
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ALLMAN INFORMATION

Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av ... +1 E,
Godtagbar verifiering av ... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Beskrivning av Beskrivning av Beskrivning av
resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet
motsvarar E-niva, t.ex. ... motsvarar C-niva, t.ex. ... | motsvarar A-niva, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa formaga bedomas. Da
giller foljande:

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under férutsitening att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ir korreke*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, dvs. den kan sakna nagot
steg eller innehalla nigot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett till stor del
tydligt och korreke sitt.

3. losningen vara relativt litt att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt*.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad och endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett tydligt och
korrekt sitt.

3. l6sningen vara ldtt att folja och forsta.

*Avsteg frin denna princip kan i undantagsfall goras om det bedéms att den del
av 16sningen som ir felaktig eller saknas inte tillfor ndgot visentligt nir det giller
mojligheten att bedoma den skriftliga kommunikationsférmégan.
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ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stéd vid bedémningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, #,<,>,<, >, ®, \/_,Q/j S, x, y,
A
Ey’( ),%, {,%,0,8x, 1, VL, HL, symbol for

rit vinkel

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skdrningspunke,
konstant, variabel, graf, kurva, funktionsvirde, intervall,
reell 16sning, ekvationssystem, rit linje, lutning, riktnings-
koefficient, parallell, vinkelrit, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, extrempunkt, maximum, minimum,
maximi-/minimipunke, symmetri, symmetrilinje, exponent,
exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde,
forindringsfaktor, potensfunktion, uttryck, ekvation,
ratvinklig, liksidig, likbent, normalférdelning, lidagram,
median, medelvirde, typvirde, kvartil, percentil, standard-
avvikelse, variationsbredd, kvartilavstand.

Hinvisningar tex. till pq-formeln, abc-formeln, kvadratkomplettering,
kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekvation,
vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade
variabler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Digitala prov ska avidentifieras

De prov som eleverna har genomfort digitalt ska avidentifieras fore bedom-
ningen. Liraren som bedomer ska alltsd inte veta vems prov hon eller han
bedémer. Mer information om detta finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/genomfora-np-gymnasieskolan.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven kan resultaten noteras i "Formulir
for sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret
ar att underlitta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat.
Det kan ocksa anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)  Korrekt svar (6)
b)  Korrekt svar (3)

c¢)  Korrekt svar (t.ex. y =-2x)

a)  Korrekt svar (2)

b)  Korrekt svar (1,5)

a)  Korrekt svar (x2 +25)
b)  Korrekt svar (x?)

¢)  Korrekt svar (x9 )

a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (9)

b)  Korrekt svar (D)

8 MATEMATIK 2a

Max 3/0/0

+1 EB

+1 EpL

+1 EB

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 EB

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Ep

+1Cp



BEDOMNINGSANVISNINGAR

b)

Korrekt svar (t.ex. (6, 0))

Kommentar: Andra vanliga korrekta svar dr (-4, 0), (1, 5), (4, 4) och

(=2, 4).

Korrekt svar (i, 2)
2 4

Kommentar: Korrekt svar i decimalform eller korrekt svar som inte ar

forkortat, t.ex. (g, %), ges podng.

1
Korrekt svar (x =21°)

1
Korrekt svar (x =211)

Korrekt svar (x =-1)

Korrekt svar (x; = 5987, x, =5985)

Korrekt svar (4= x -#)

Korrekt svar (t.ex. y=(x—-2)(x—4))

Kommentar: Svar som uppfyller b =—6 dir y = ax® +bx+c ir
a

korrekta.

Korrekt svar (x =1,5)

Max 1/1/0

+1 EpL

+1 CpL

Max 1/2/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/0

+1 Cm

Max 0/1/0

+1 Cg

Max 0/0/1

+1 A

MATEMATIK 2a
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10. Max 0/0/1

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (a =9,5) +1 Ap

Kommentar: Svar inom intervallet 9,4 <a <9,6 ges podng.

11. Max 0/0/1

Korrekt svar (A och B) +1 ApL

Instruktioner for bedomning av delprov C

12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt i formeln for 16sning av andra-
gradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; = -2, x, =—6) +1 Ep
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %

13. Max 2/0/0

a)  Godtagbart resonemang som inkluderar slutsatsen att Emma har gjort fel
(t.ex. ”Nej, det borde std —3,5 i den forsta ekvationen.”) +1 Er

b)  Godtagbart resonemang som visar att { - 15 inte dr en 16sning och som

y=15
inkluderar slutsatsen att Sanna har fel +1 Er
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
14. Max 0/2/0

Godtagbar ansats, kommer fram till en korrekt ekvation i en variabel utifran
ekvationssystemet +1 Cp

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3,5; y =-1) +1 Cp

10 MATEMATIK 2a



BEDOMNINGSANVISNINGAR

15.

16.

17.

Godtagbar ansats, paborjar ett resonemang dir ena ledet av sambandet stil

Max 0/2/0

Is

upp uttryckt i en variabel och en forenkling paborjas for att visa att VL=HL

eller

dér bdda delarna av sambandet stélls upp uttryckt i en variabel

eller

dar hela sambandet stélls upp i tva variabler och skrivs om korrekt med
konjugatregeln

med slutfort resonemang dir det visas att Fionas pastaende stimmer

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Godtagbar ansats, berdknar lingden pé triangelns bas till 8
eller
stiller upp en ekvation for arean dér hojden uttrycks som t.ex. —1,5a +12

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ((2, 9))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar”

2=C-d’
Godtagbar ansats, stéller upp ett korrekt ekvationssystem, t.ex. {

och
eliminerar en variabel pa ett korrekt sétt i den fortsatta 16sningen

2
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar som ér forenklat ( 5)

Instruktioner for bedomning av delprov D

18.

19.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (2,1)

Korrekt svar (x=0,67)

+1 Cr
+1 Cr

=

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL

+1 Ck

=

Max 0/0/2

54=C-a°

+1 Ap

+1 Ap

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

MATEMATIK 2a
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20.

Korrekt svar (t.ex. (0, 7))

21.

Godtagbar ansats, anger korrekt véirde for antingen bredden eller hojden

med godtagbart svar (bredd 28 m, h6jd 27 m)

22,

Godtagbar ansats, visar insikt i att det &r ekvationen 35,2 =0,8365- B
som ska 16sas

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (12)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

23.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation for att bestimma
fordndringsfaktorn, 2967 =1411- a'?

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (ar 2026)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

24,
a)  Godtagbart svar (t.ex. "tiden”)

b)  Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer x, x =1,44

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (350 km)

12 MATEMATIK 2a

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

=

Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cum

+1 Ck

=

Max 1/0/2
+1 Em

+1 Am
+1 Am



BEDOMNINGSANVISNINGAR

25. Max 0/2/0

Godtagbar ansats, inser att den sammanlagda timlonen for den som har den
lagsta och den hogsta timlonen ér 440 kr/h

eller

stdller upp en ekvation i en variabel, t.ex. s 4004+ x+80 =210

eller

pabdrjar en provning dér alla tre villkoren ingér och tolkas korrekt +1Cs
med slutfort resonemang med korrekt svar (260 kr/h) +1 Cr

Kommentar: Aven svaren 260 och 260 kronor ges poing.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
26. Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéiller upp ekvationen (x + 3)2 —6(x+3)+4=-2 +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x; = —-1,73,x, =1,73) +1 Cp
Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar” @
27. Max 0/0/2

Godtagbar ansats, paborjar ett resonemang som inkluderar motivering till
varfor alla negativa tal &r mojliga viarden pa riktningskoefficienten

eller

varfor noll ar ett mojligt virde pa riktningskoefficienten +1 Ar

med slutfort resonemang som inkluderar motivering till varfor alla negativa

tal och noll 4r mojliga virden pa riktningskoefficienten +1 Ar

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” I%
28. Max 0/0/2

Godtagbar ansats, bestimmer y-koordinaterna for bada punkterna +1 Apr

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a«/ﬁ le.) +1 ApL

Kommentar: Aven svaren 3,16a, axJ10 och V104> ges podng.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar” @
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 12
Eley]6§ning§exempel 12.1 (0 poéng) |
| ; 7_ v ——— _I e , B
14%x412=0 | [ T T R Ll
| | L || ||
_____ T - -

ML IPH T R
HES LEDYL e
I ,x,,y&aco’ L | 1
L e EEEEEEEEEEEN

T T R | N O B

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen gors ett teckenfel vid insittning 1
formeln for 16sning av andragradsekvationer och 16sningen uppfyller dirmed inte kravet for
godtagbar ansats. Losningen ges noll podng.

Uppgift 13b
Elevlﬁsningsexgmpel 13b.1 (0 p?ﬁng)
L X-y =B 3*=>(~?) S | . 1
| &x+xX =35 =5S  3x= XexE | B
z I ‘ I S I —

u= 3= V= 2= N

J o -

Svor: Nej i ]

U

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen dras korrekt slutsats men utifran en

felaktig 16sning av ekvationssystemet. Detta anses inte godtagbart och 16sningen ges noll
poang.

Elevlosningsexempel 13b.2 (1 Er)

il

AZ'

|
;j
L
T
\
|

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen motiveras att Sanna har fel genom
inséttning av 16sningen i1 den andra ekvationen. Trots att I6sningen dr knapphédndig anses den
nétt och jimnt uppfylla kraven for resonemangspodng pa E-niva.
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Uppgift 15
Elevlosningsexempel 15.1 (1 Cr)

X = (1) =\

M CENERNCE\ TN

g-3%=15 | 3-=s | GR5%=1

%+ (g-l>=\5 123 N=S br(-)=1\

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen stills ett korrekt samband upp i en
variabel pa andra raden vilket motsvarar en godtagbar ansats. De utrdknade exemplen visar
inte att sambandet géiller generellt och tillfor ddrmed inget till resonemanget. Losningen ges
en resonemangspoing pa C-niva.

Elevlosningsexempel 15.2 (1 Cr)

kol | =X o
tal & =y

</
frey= :

€
x
|

—~"—
¢

(X LA-U) = X4y @ )
@ ) x-y) = xro i .
C «hj\ PR
7 ~
L IN=w =) | yevl

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen stélls hela sambandet upp korrekt i tva

variabler och skrivs om med konjugatregeln vilket motsvarar en godtagbar ansats. I den

2 _ y2 =x + y sa ér skillnaden mellan talen 1 vilket &r det

omvinda mot vad som skulle visas. Ddrmed anses inte kraven for den andra resonemangs-
poédngen pa C-niva vara uppfyllda.

fortsatta losningen visas att om x
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Uppgift 16
Elevlﬁsningsexempel 1?.1 ‘(0 pO%ing) - , o o
]’ . \\\ AN I T R o
L / 1 , | T 1
X"' \ < 'féjt_‘ﬁ?z._,_ - 1 __} i -
AN\ | ~ || EEEEE
: 1 }’,__f,___ B
o ‘K’ ~-C  D=36 orebgexx\x}w)scx |
HEE ‘r,- NG ]0"\::\*\&“’5(,1\ m?e).}ani INEEEN
i N — _odn D o en |
ls II N biselads |
1
|

RN RN \ RN
N ' l B _i'_ XL | E , AN\

| | RN N,

L4 ¥ .
= N\ ‘ 3 8 s e 3| ot a | o
AR ) N

C A0 D55 0)
| Tacvierode nop, kil det War Men Tad i
| Lo att ¢ wWn\Z4 C hocec ¥k or“ci?_)q-%al; o\
1 | \..l ?; | 5>| | L } t |
Lo P i | 2’ ‘

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims koordinaterna for punkten B ur
en tydlig figur. Eftersom ingen insikt visas att x-koordinaten ger triangelns bas anses inte
kraven for en godtagbar ansats vara uppfyllda och 16sningen ges noll poing.
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Elevlosnlngsexempel 16.2 (2 C PL och 1 CK)

I S ,7 ] 1

oAb
- oA-ph

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen l9ses problemet i sin helhet. Nér det
géller kommunikation &r 16sningen relativt 1att att f6lja och forsta och inforda beteckningar
tydliga om dven nagot ovanliga. Trots att l0sningen ar nagot kortfattad samt att det finns flera
likhetstecken pa samma rad i ekvationsuppstéllningarna anses kraven for kommunikations-
poéng nitt och jimnt vara uppfyllda. Losningen ges tva problemldsningspoing och en
kommunikationspodng pd C-niva.
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Elevlosnmgsexempel 16 3 (2 CPL och 1 CK)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors en godtagbar grafisk 16sning.
Niér det géiller kommunikation &r 16sningen relativt létt att folja och forstd med en tydlig bild
och tydliga motiveringar. Losningen ges tva problemlosningspodng och en kommunikations-
poédng pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlésningsexempel 22.1 (1 Em)

B | | N A N N A A
' ey | ‘ - | NKEERR | |
Sty My
! i > | | | | - ol S S N N L N N T N O B A
. A" P T [ | f ] | I [ | [
T = 1 7 T T 1 ‘ 1 i ;

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen paborjas en godtagbar grafisk 16sning
av problemet dér insikt visas i vilken ekvation som ska 16sas. Detta motsvarar kraven for den
forsta modelleringspodngen. Eftersom ett felaktigt virde anges pd B anses inte kraven for den
andra modelleringspodngen vara uppfyllda.
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Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (1 Cm och 1 Ck)
! — L S o

Y= Cao” NS ) L

Ls ) - S S E—
&

9061 = Hila"
102% = Q"

!

J — "

27,1023 =0

=1,06 HEEEER
5000=29673-106"
x=10 296} 106 = S2I3 1 T
X=% 296%-06°=47329 I
X=9 296F\06'=S0ow3 | | ]

l
1
]
|
|
l
Il
|

2014+4=9C

S\Nlr : © 9..

| 7

ied] ,

b S
3

o

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen stélls en korrekt ekvation upp for att
bestamma fordndringsfaktorn vilket motsvarar en godtagbar ansats. I den fortsatta l0sningen
genomfors en godtagbar systematisk provning men eftersom det anvénds for fa virdesiffror
pa fordndringsfaktorn anses inte kraven for den andra modelleringspoéngen vara uppfyllda.
Nér det géiller kommunikation &r 16sningen relativt latt att folja och forsta och eftersom den
allménna exponentialekvationen ar uppstilld anses variablerna ndgorlunda definierade. Trots
att likhetstecknet anvénds vid avrundade svar pé flera stillen anses 16sningen uppfylla kraven
for kommunikationspoéng pa C-niva. Losningen ges en modelleringspoidng och en
kommunikationspodng pd C-niva.
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Elevlosnlngsexempel 23.2 (2 CM och 1 CK)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen l19ses problemet i sin helhet. Nér det
géller kommunikation dr 16sningen relativt ldtt att f6lja och forsta och eftersom de allménna
potens- och exponentialekvationerna ar uppstéllda anses variablerna nagorlunda definierade.
Trots att x anvinds som bade fordndringsfaktor och tidsvariabel anses 16sningen nétt och
jamnt uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva. Losningen ges tva
modelleringspodng och en kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (0 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tolkas alla tre villkoren korrekt men
villkoret for medianen anvénds sedan inte 1 provningen. Darmed anses inte kraven for ansats-
poéng vara uppfyllda och 16sningen ges noll poang.
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Elevlosningsexempel 25.2 (1 Cg)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen paborjas en provning dér alla tre villkor
tolkas korrekt. Trots att x representerar savil totalsumman som lagsta och hogsta timlénen
anses kraven for ansatspodng vara uppfyllda. Eftersom det inte redovisas att svaret 260 kr/h ar
den enda mojliga l6sningen anses resonemanget inte vara slutfort. Losningen ges en
begreppspoing pa C-niva.
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Uppgift 26

Elevlosningsexempel 26.1 (1 Cp)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tolkas f'(x+3) korrekt. Trots att

forenklingen sedan &r felaktig anses denna tolkning motsvara en godtagbar ansats. Losningen
ges en procedurpodng pa C-niva.

Uppgift 27

BT
” L \ X = _Mandne an. 6
__,@ )(‘*?1l/2”}_ 4,-/(4:4.4!/ ’,jé ,4A4>e4:!7,,7
I dl 11 ]
X X2, 4211)  x=notvvre am 6
[l yg A La med ellon /M«u&@, andfl |
o mirlion torrdinarden el pa molea
NARRN AN/ I L Jd v
Q= (5,11) I Apnde: 0|
[ RP- ';Z'M """"" i 1
[4 /

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen ges ett exempel utifrén ett specialfall.
Detta anses vara en godtagbar utredning av riktningskoefficienten noll och ddrmed ges
16sningen en resonemangspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.2 (1 Ar)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anses den tydliga bilden utgora en
tillracklig motivering till att riktningskoefficienten kan anta alla negativa vérden vilket
motsvarar en godtagbar ansats. Losningen ges en resonemangspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.3 (2 Ar)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen utreds fallet da riktningskoefficienten ar
noll pa ett godtagbart sitt. [ utredningen av fallet dé riktningskoefficienten ar negativ ar
forklaringen négot otydlig men trots denna brist anses 16sningen nétt och jaimnt uppfylla
kraven for den andra resonemangspoédngen. Losningen ges tva resonemangspoing pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (1 ApL)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms funktionsvérdena for de tva

givna x-koordinaterna. Detta anses motsvara en godtagbar ansats. Losningen ges en problem-

16sningspoédng pa A-niva.
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