Olikheter

Repetitionsmaterial (Arbetsblad 7)
Anders Kallén

Olikheter

Olikheter &r ibland lite luriga, och detta arbetsblad handlar om en
speciell typ av olikheter som involverar rationella funktioner (kvoter
av polynom) dér vi kan faktorisera bade tdljare och ndmnare. Gér som
uppvérming féljande dvning:
Ovning 1 Lés foljande olikheter
a) 3x—1<5 b)) 1-6(x—2)>3(x+1).

Skriv ordentliga 16sningar med implikationspilar i varje l6sningssteg!

Teckentabeller

Néar man ska losa vissa olikheter ar det lampligt att géra om proble-
met till en teckenanalys. Foljande exempel illustrerar detta.

Exempel 1 Bestam alla x som uppfyller olikheten
4<(x+1)(x-2).

I stallet for att jamfora med talet 4 vill vi hér jamfora med 0, s& vi
flyttar 6ver 4:an till hogerledet och faktoriserar sedan hogerledet:

4<(x+1)(x-2)20< (P —x—2)—4=x>—x—6=(x—3)(x+2).
Var olikhet dr alltsa ekvivalent med olikheten (x — 3)(x +2) > 0, och

denna loser vi enklast med en teckentabell i vilken vi i forsta raden
gjort en indelning av x-axeln efter var vénsterledet ar noll:

x: -2 3
x+2 - 0 + + +
x—=3 - - - 0 +
(x=3)(x+2): + 0 - 0 +

Vi ser att produkten &r positivda x < —2eller x > 3,nolldd x = —2
eller x = 3 och negativ d& —2 < x < 3. Svaret ar alltsd x < —2 eller
x>3.

Ovning 2 Bestam de x som uppfyller foljande olikheter

a) 2x+1)(Bx—1)<0, b) 6x24+x—-1<0, ¢) x*+1>2x

Nér man ska 16sa olikheter sa ar det en sak som ar valdigt viktig att
ténka pa:

Om man multiplicerar ett negativt tal dver en olikhet maste
man vénda olikheten!

Exempel 2 Vi ska bestimma de x som uppfyller 2 < x + 1.
Notera forst att vi inte far dividera med noll, sa vi kréver att x # 0.

Sedan &r det frestande att multiplicera upp x och fa olikheten 2 <
x(x 4 1) for att sedan fortsitta som i féregdende exempel:

2<dxe+x—2>0s (x+2)(x—1) >0

och sedan folja upp med en teckentabell som ovan. Det skulle ge sva-
ret x > leller x < —2.

Men detta ar fel!

Felet vi gjort &r att vi inte tdnkt pa det som poédngterades innan ex-
emplet: man far inte multiplicera ett negativt tal 6ver en olikhet utan
att dndra olikheten. Detta &r ofta smaknepigt att halla reda pa (om
det man multiplicerar med &r sékert positivt dr det inget problem),
och darfor ar det ofta battre att istéllet flytta 6ver allt pa ena sidan och
jamfora med noll:

x(x+1)-2 e0< (x—l)(x+2)'
x x
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Vi gor nu en teckentabell dér vi tar hansyn till bade téljarens och nam-
narens nollstéllen:

X: -2 0 1
x: - - -0 + + +
x+2: - 0 + + + + +
x—1 - - - - -0 +
(x—l)x(x+2): -0 + t - 0 +

Har betecknar t att uttrycket inte &r definierat eftersom vi inte far
dividera med 0. Sammanfattar vi resultatet ser vi att
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<x+1& -2<x<O0ellerx >1.

(Inte samma som med den felaktiga metoden ovan!)
Ovning 3 Lés foljande olikheter

x—1 4x

=0 b) x+1

< x% —2x.
x_2 = S X X

)

Ibland har man flera olikheter att hantera samtidigt. Det dr da ofta
klokt att 16sa dem var for sig for att efterat kombinera 16sningarna
till ett svar som l6ser den ursprungliga uppgiften. Foljande exempel
illustrerar detta.

Exempel 3 Bestdm alla x som uppfyller
x+4<x?+2<2x+3.
Vi har hér tva olikheter

1L x+4<x*+2 & 0< (x+1)(x—2) & x < —Tlellerx >2.
2. %242<2x43 & (x—1)2<2 & 1-V2<x<1+2

Béda villkoren ska vara uppfyllda, vilket ger att 16sningen ges av
2<x<1+V2

For att se det kan det var bra att rita en figur:

-1 3
1-v2 1 ++v2

Blandade 6évningar

Ovning 4 Bestam for var och en av olikheterna nedan vilka x som
uppfyller dem:
X2+ x > 2,

a) x*>(x+2)? b) 3x2 <2x, c)

d) x3 46 < 2x* +5x, e) (x—3)(x+3) <%



Ovning 5
a)

Ovning 6

2 2
(1) X <4, b) x° > 5, C) m

For vilka x géller foljande olikheter?

1 2x —1 1
X >3, b) o <3 c) }223(—1.

X x—2 =

Los foljande olikheter

_ 4
1ox <1, d) x+%>5.

Ovning 7 Bestim de x for vilka det bade géller att x> > 2 och att
x2+x—2>0.




