NpMa2a ht 2013

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 10-14. Fullstandiga losningar krévs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans

kan de ge 53 poéng varav 22 E-, 18 C- och 13 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 22 poang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 4 poang pa A-niva

A: 43 poang varav 7 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
provhéftet.

1. Berakna f(3) om f(x)=9+ x?

2. Figuren visar grafen till funktionen y = —x%+c

T T T o
1 \ X

a)  Bestam funktionens nollstallen med hjalp av figuren.

b)  Bestdm vardet pa konstanten ¢ med hjélp av figuren.

3. Forenkla (x+5)% —10x s langt som mojligt.

4, L&s ekvationerna

a) X2 - 64=0
1
b) x2=2
15
5. Berdkna 53.53

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)
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6.  Ett linjart ekvationssystem bestar av tva ekvationer. | koordinatsystemet finns
grafen till den ena ekvationen ritad.

v

(0 ¢]

y=-x+6

D

I

N

=Y

a)  Grafen till den andra ekvationen har lutningen k = 0,5 Rita grafen

X=2
till denna ekvation sa att ekvationssystemet far I6sningen { A (1/1/0)
y =

b)  Ange ekvationssystemet som nu finns
avbildat i koordinatsystemet.

(0/1/0)
7. Nedan finns tre ekvationer och fyra pastaenden.
Ekvationen har
ingen l6sning
(x+2)°=(x—2)
Ekvationen har
en I6sning
x+2)x—2)=2+x)(2—x)
Ekvationen har
tva lésningar
(x+2)° = (x+2)°
Ekvationen har
oandligt manga lésningar
Dra en linje fran var och en av ekvationerna till korrekt pastaende. (0/1/1)



8.
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Figuren visar grafen till funktionen f

b)

Vilket av alternativen A-F anger funktionens vrdemangd?
-5<y<2
-5<x<2

A.
B
C. —-4<y<8
D
E
F

—-4<x<8
-5<y<3
-5<x<3
(0/1/0)
Bestam f(a) da f(a+1)=-2 (0/0/1)
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9.  Figuren visar grafen till exponentialfunktionen y =1,5*

v /,
3 /
//
5 /
2 e
4 y=15"
//
—_—
o
12 14 1 p 3 X

(1/0/0)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

10. Los ekvationen x? —12x +20 =0 med algebraisk metod. (2/0/0)

11.  Sonny ar pa besok i Umea. Under besoket planerar han att géra nagra resor
med den lokala bussen. Pa bussholagets hemsida kan han lasa om biljettpriser
for ungdomar i dldern 7-19 ar.

Biljettpris ungdomar 7-19 ar

Enkelbiljett 13 kronor/resa
Pris for kort 25 Kronor
Rabattkort | utan laddade resor
Pris per laddad resa 9 kronor/resa

Vid kop av ett kort som laddas med x stycken resor blir den totala
kostnaden y kronor.

a)  Ange ett linjart samband mellan den totala kostnaden y kronor
och x stycken resor. Endast svar kravs (1/0/0)

Sonny funderar pa att kopa ett rabattkort.

b)  Hur manga resor maste Sonny minst aka for att det ska I6na sig att
kdpa rabattkortet istallet for att kopa enkelresor? (2/0/0)
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12. Bengt i Boda tanker bygga en rektangulér hage for sina hastar pa angsmarken
som gransar till sjon Viggaren. Han har 180 meter stangsel som ska récka till
tre av sidorna eftersom den fjarde sidan utgors av sjon. Se figur nedan.

Teckna ett uttryck for hagens area och bestam vilka matt hagen ska ha for att
arean ska bli sa stor som majligt.

13. Vilka véarden kan konstanten m ha for att graferna till funktionerna
y=x%+37 och y=2x+m
inte ska skéra varandra?

14. En ratvinklig triangels hoérn har koordinaterna (-2, 0), (6, 0) och (0, a)

dar a>0
Bestam det exakta vardet pa a.

(1/3/0)

(0/0/2)

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 15-23. Fullstandiga losningar krévs.

Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans

kan de ge 53 poéng varav 22 E-, 18 C- och 13 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 22 poang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 4 poang pa A-niva

A: 43 poang varav 7 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till dvriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

15. Bestam ekvationen for den réata linje som gar genom punkterna (4, 3)
och (6, 7) (2/0/0)

16. Anna och Stina koper l6rdagsgodis. Anna kdper 4 klubbor och 12 kolor
och betalar 32 kronor. Stina képer 2 klubbor och 4 kolor och betalar 13 kronor.

- Vad kostar en klubba respektive en kola? undrar Anna.
- Det kan vi ta reda pa genom att I6sa ett ekvationssystem, sager Stina.

Stina tecknar foljande ekvationssystem:

4x +12y =32
2X+4y =13

a)  Vad betyder x respektive y i detta ssmmanhang? (1/0/0)

b)  Los ekvationssystemet och bestdm vad en klubba respektive
en kola kostar. (2/0/0)

17. Enrét linje har lutningen k = 3,5 och gar genom punkten (2, 5)
Gar linjen aven genom en punkt med y-koordinaten —500? Motivera ditt svar.  (0/1/0)




18.
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Hjordis ar rérmokare och driver ett eget foretag. Hon har fler jobb &n hon
hinner med och behdver anstélla en ny person. | sin budget for nasta ar tanker
hon avsatta 350 000 kronor som ska racka till bade 16n och arbetsgivaravgift
for den nya personen.

Arbetsgivaravgiftens storlek ar beroende av den anstélldas alder och
manadslon. Se tabell.

Alder Arbetsgivaravgift
26 ar och yngre 15,49 % av I6nen
27 -65ar 31,42 % av l6nen
66 ar och aldre 10,21 % av l6nen

Efter anstallningsintervjuer har Hjordis bestamt sig for att anstélla
Anton eller Niklas.

Anton som &r 24 ar har begart en manadslon pa 25 000 kronor.
Niklas som ar 28 ar har begart en manadslon pa 24 000 kronor.

a)  Berdkna den totala kostnaden som Hjordis far betala for 16n och
arbetsgivaravgift for Anton respektive Niklas. Kan Hjordis anstélla
vem som helst av dem och anda klara budgeten pa 350 000 kronor
for nasta ar? (2/0/0)

b)  Hjordis foretag omsatter 2 000 000 kronor per ar. Med en nyanstalld i
foretaget ar hennes mal att omséattningen ska fordubblas pa tre ar. Med
hur manga procent maste da omsattningen i genomsnitt 6ka varije ar? (0/2/0)



19.

20.

21.

22.
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y=ax+1
a=y-3X
far 1osningen x=3 och y =2b (0/2/0)

Bestam konstanterna a och b sa att ekvationssystemet {

Adelina och Linda tranar brannboll. Adelina slar ivag bollen med ett slagtra
och Linda tranar pa att ta lyra, det vill sdga fanga bollen innan den nar marken.

Vid ett tillfalle kan bollens bana beskrivas med funktionen y = —0,10x2 + 2x +1

y &r bollens hojd éver marken i meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran utslagsplatsen.

Hur langt fran utslagsplatsen befinner sig Linda om hon fangar bollen
0,80 meter 6ver marken? (0/3/0)

For funktionen f géller att f(x) = x2

Bestam alla varden pad a sdatt f(2a)=a (0/2/0)

For talen x och y géller sambandet x? + 2Xy + y2 =9

Visa algebraiskt att samtliga 16sningar till sambandet kan beskrivas av
tva rata linjer. (0/1/1)



23.
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Foretaget "Lexelius Hopp och Studs” séljer rektangulédra studsmattor.

Varje studsmattas langsida ar dubbelt sa lang som dess kortsida. Foretaget
rekommenderar att det finns en 2,0 meter bred sakerhetszon runt studsmattan
och att sékerhetszonens area ska vara minst tre ganger sa stor som studsmattans

area.

Sakerhetszon 2m

Bestam matten pa en studsmatta som har en 2,0 meter bred sikerhetszon och
dar sakerhetszonens area &r tre ganger sa stor som studsmattans area. (0/0/4)
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Allméanna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som &r knutna till karaktarsdmnet kommer inte att be-
handlas i detta prov da provet ar gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
| elevernas provhaften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poéng och 3 A-poang. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det &r den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspoang pa E-niva” respektive en "resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kravs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Beddmningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den férsta po-
angen, d.v.s. den andra poangen utfaller férst om den férsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1EROCh1CR 1 Eg, 1CR OChlAR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

3
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Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara majlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Foérutom den allmanna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedoémda elevldsningar dar kommunikationspoéng forekommer.
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Provsammanstallning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhallande till niva
och formagor. Poangen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7_1 och 7_2 den forsta respektive
andra poangen i uppgift 7.

Uppg. Formaga och niva Uppg. Forméaga och niva
§ Poang C § Poang E C A
= =
8 P |[PM|RK| B P |PM|RK PM | RK 8 P |[PM|RK| B P |PM|RK PM | RK
B |1 D |15_1 1
2a 15_2 1
2b 16a 1
3 1 16b_1 1
4a 1 16b_2 1
4b 1 17 1
5 1 18a_1 1
6a_1 18a_2 1
6a_2 1 18b_1 1
6b 1 18b_2 1
7.1 1 191 1
7.2 1 192 1
8a 1 20_1 1
8b 20_2 1
9a 1 20_3 1
9b 1 211 1
C|10_1 1 21.2 1
10_2 1 22_1 1
1la 1 22.2 1
11b_1 1 231 1
11b_2 1 232 1
121 1 233 1
122 1 23 4 1
12_3 1 Total 10 5 3|4 1 10 3 8 4
12_4 1 z| 53 22 18 13
131 1
132 1
14_1 1
14_2 1
14_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhallande till niva

och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta hafte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a
prov

Geometri

® Taluppfattning,
och
& férandring

_, aritmetik och
<" algebra
7 Samband

N
N Problem-
I6sning

o 16
w

T1 | T2 | T3 T6 | T7 | T8 | G1 | G2 | F1 F4 [ P1

R

P4

x
x

2a
2b

X | X

4a
4b

6a
6b

8a
8b
9a
9b

1lla
11b
12
13
14

16a
16b
17
18a
18b
19
20
21
22
23

O OO 00O NONEFEINOOFRNEFEINORPOOOORFPIFPIFEPERPIFPEFEPRERM
O FRPINWNNORFPOOOIOO WO o000 O FRIFPFRPIFPOOOOOOO|O
A PO O OO OO0 O0O0|WNOOO|O|FP O, OIRPOOO0OO0CO0OO0COO0OoOl>»
x
x

X | X | X | X X |X
X | X | X X

N
N
[
o]
[
w

Total
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 53 poéng varav 22 E-, 18 C- och 13 A-poang.
Observera att kravgrénserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 22 podng varav 6 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 37 poang varav 4 poang pa A-niva

A: 43 poang varav 7 poang pa A-niva

Resultatsammanstéalining

Vid sammanstéllning av elevernas provresultat pa poang-, betygs- och formageniva
kan med fordel bedomningsformularet pa nasta sida anvandas. Via TUV:s hemsida
www.edusci.umu.se/np/np-2-4 finns dven aterrapporteringsfilen i vilken det &r moj-
ligt att skapa dverskadliga elevprofiler i form av diagram. Inmatningen av elevresul-
tat i aterrapporteringsfilen underlattas om lararen har ifyllda bedémningsformular
tillgangliga.

For mer information om aterrapportering av elevresultat, t.ex. Isenord till inlogg-
ningen, se L&rarinformationen.


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Beddmningsformular
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Formaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poang C § Poéang E C A
o3 o3
8 PM RK| B | P |PM|RK PM | RK 8 B|P |PM/RK[B | P |PM RK| B P |PM|RK
B |1 D |15 1

2a 15 2

2b 16a

3 16b_1

4a 16b_2

4b 17

5 18a_1

6a_1 18a_2

6a_2 18b_1

6b 18b_2

71 19 1

72 19 2

8a 201

8b 20 2

9a 20 3

9b 211
C |10 1 21 2

10 2 221

lla 22 2

11b_1 231

11b_2 232

121 23 3

12 2 23 4

12 3 Total

12_4 T

131

13 2 Total [4 |10/ 5 3[4 1]10 3|1/ 0/8 4

14 1 | 53 22 18 13

14 2

14 3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Beddémningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.

Korrekt svar (18)
2.

a)  Godtagbart svar (x; =2,x, =-2)

b)  Godtagbart svar (4)

Korrekt svar (x2 +25)

a)  Korrektsvar (x; =—8 och x, =8)

b)  Korrekt svar (x=4)
Korrekt svar (25)

a)  Godtagbart ritad linje som gar genom punkten (2, 4) eller har k = 0,5
med korrekt ritad linje (y =0,5x +3)

o . . y=—X+6
b)  Korrekt svar utifran ritad linje i a)

y=05x+3

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/2/0

+1 Ep
+1 Cp

+1Cpg
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Korrekt kombinerad ekvation och pastaende i minst tva fall
med korrekt svar

a)  Korrekt svar (AlternativE: -5<y <3)

b)  Godtagbart svar (0)

a)  Godtagbart svar inom intervallet 2,6 <x<2,8

b)  Godtagbart svar inom intervallet —2,8<x<-2,6

Delprov C
10.
Godtagbar ansats, paborjar I6sning genom att satta in varden korrekt

I formeln for 16sning av andragradsekvationer eller motsvarande for
kvadratkomplettering

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =10, x, =2)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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Max 0/1/1

+1 CpL
+1 ApL

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Ag

Max 1/0/1

+1 Ep

+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



11.

b)

12.

13.

NpMa2a ht 2013

Max 3/0/0
Korrekt svar (y =9x+25) +1 Enm
Godtagbar ansats, t.ex. staller upp och loser ekvationen 9x + 25 =13x +1 Er
med i Gvrigt godtagbart enkelt resonemang med korrekt svar (t.ex. "Han maste
ladda kortet med minst 7 resor”) +1 Er

Max 1/3/0
Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck for hagens area, t.ex. x(180—2x) +1 Enm
med godtagbar fortséttning, t.ex. bestdmmer areafunktionens symmetrilinje +1 Cum

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”Sidorna blir 45 och
90 meter.”) +1 Cum

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, X, y, \/_ +, index, parenteser, termer sasom andragradsfunkt-

ion, kurva, symmetri, symmetrilinje, nollstéllen, maximipunkt, stérsta varde,
area, sida samt hanvisning till pg-formel, figur med beteckningar etc. +1 Ck

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, paborjar [6sning av ekvationen x2 +3,7 =2x+m och

kommer fram till x=1+,1-3,7+m +1 Ar
med godtagbart véalgrundat och nyanserat resonemang med korrekt svar (”Lin-
jerna skar inte varandra om det blir negativt under rottecknet alltsa m<2,7 ) +1 AR

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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14. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. satter ut lampliga beteckningar och tecknar nagon
ekvation som kravs for bestamning av a +1 ApL
med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a=+/12) +1 ApL
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, x, Y, k, \/_ +, index, parenteser, termer sasom koordinater,
bas, hojd, triangel, langd, sida, ratvinklig, linje, lutning, riktningskoefficient
samt hanvisning till pg-formeln, rata linjens ekvation, likformighet, Pythagoras
sats, figur med beteckningar etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
Delprov D
15. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer riktningskoefficienten +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =2x-5) +1 Ep
16. Max 3/0/0
a)  Godtagbart svar (t.ex. ”x ar priset pa en klubba och y &r priset pa en kola.”) +1 Enm
b)  Godtagbar ansats, t.ex. multiplicerar nedre ekvationen med —2 +1 Em
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. ”En klubba kostar
3,50 kr och en kola kostar 1,50 kr”) +1 Em
17. Max 0/1/0

Godtagbart resonemang med korrekt slutsats (t.ex. ”Ja, foljer man linjen bakat
sa blir y-véardet mindre och mindre™) +1 Cr

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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18.

b)

19.

20.

21.
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Max 2/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. beraknar arskostnaden fér minst en av mannen,
Anton: 346 470 kronor, Niklas: 378 490 kronor +1 Ep
med i dvrigt godtagbart enkelt resonemang med godtagbart svar (t.ex. ”Anton
kan anstallas men inte Niklas”) +1 Er
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4 000 000 = 2 000 000-a> +1 Cwm
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (26 %) +1 Cpm
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. anvander l6sningen (x =3,y = 2b) och tecknar
ett nytt ekvationssystem +1 CpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a=4 och b=6,5) +1 CpL
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,8 = ~0,10x% +2x+1 +1Cwm
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (20 meter) +1 Cpm

L6sningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, X, y, \/_ +, index, parenteser, termer sasom andragradsfunkt-

ion, kurva, nollstélle samt hanvisning till pg-formel, figur med beteckningar
etc. +1 Ck

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen (2a)? =a +1Cs
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a; =0, a, =0,25) +1Cp

13
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23.
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Max 0/1/1

Godtagbar ansats som leder fram till att ekvationen for en av linjerna bestams ~ +1 Cp_

med i1 6vrigt godtagbar 16sning som visar att samtliga l6sningar ges av de
tva rata linjerna y =—x+3 och y=-x-3 +1 Ap.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Max 0/0/4

Godtagbar ansats, t.ex. ansatter lampliga beteckningar pa studsmattans
respektive sékerhetszonens sidor och stéller upp ett uttryck for sékerhetszonens
area +1 Awm

med korrekt uppstalld ekvation for bestamning av nagon relevant sida +1 Anm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(bredd: 2,9 m, langd: 5,8 m) +1 Am

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara=, +, X, Y, \/_ index, parenteser, termer sasom funktion, omrade,
area, sida, langd samt hanvisning till pg-formel, figur med beteckningar etc. +1 Ak

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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Beddmda elevlésningar
Uppgift 10

Elevlésning 1 (0 poéang)

Kommentar: Elevldsningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller darmed inte kravet for godtagbar ansats. Lésningen ges 0 poéng.

Uppgift 12

Elevldsning 1 (1 Ew)

Kommentar: I I6sningen tecknas ett uttryck for hagens area och sedan bestdms hagens sid-
langder genom att utga fran specialfall. Sammantaget ges en modelleringspoéang pa E-niva.
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Elevldsning 2 (1 Ew)

Kommentar: Losningen visar bestdimning av hagens sidlangder genom prévning. Metoden ger
ingen verifiering av vilka sidlangder som ger maximal area. Sammantaget ges en modelle-

ringspoang pa E-niva.

Elevldsning 3 (1 Ep och 2 Cy)

Kommentar: Lésningen visar bestdmning av hagens sidlangder. Gallande kommunikation
saknas forklaringar om varfor nollstallen bestdms och att det & symmetrilinjens varde som
anvands vid bestamning av maximal area. Aven redovisade berakningar av sidlangderna sak-
nas. Sammantaget bedoms losningen ge en modelleringspoang pa E-niva samt natt och jamt
tva modelleringspoéang pa C-niva.
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Uppgift 13

Elevlésning 1 (0 poéang)

Kommentar: Losningen visar en skiss 6ver de bada kurvorna dar I6sningen soks med grafisk
metod. Detta ger inte ndgon mojlighet till ett relevant resonemang som leder till korrekt svar.
Ldsningen beddms ge noll poang.

Uppgift 14

Elevlésning 1 (0 poéang)

Kommentar: Losningen bygger pa ett felaktigt antagande att a = 4. Eftersom inte generell
metod anvands sa uppfylls inte kraven for ansatspoangen géllande problemldsning pa A-niva.
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Elevldsning 2 (2 ApL)

Kommentar: I I6sningen skrivs den generella beteckningen (0,a) om till (0, y ) och anvénds
sedan vid tecknandet av riktningskoefficienterna for de linjer som sammanfaller med tva av
triangelns sidor. P4 rad fyra uttnyttjas, utan hanvisning, sambandet k , - kg = —1 och pa rad

fem tecknas, utan hanvisning, en likhet som leder till korrekt svar. Dessa brister gor att
l6sningen inte ar latt att folja och forsta. Darmed uppfylls inte kraven for kommunikations-
poang pa A-niva. Sammantaget bedéms I6sningen ge tva problemldsningspoang pa A-niva.

18



NpMa2a ht 2013
Uppgift 17

Elevlosning 1 (1 CR)

Kommentar: Losningen visar en godtaghar kommentar med en nagot vag innebord.
L6sningen beddms natt och jamnt ge en resonemangspoang pa C-niva.

Elevldsning 2 (1 CR)

Kommentar: Elevldsningen visar berakningar som verifierar att det finns en punkt pa linjen
med ett x-varde som motsvarar y = -500. Losningen beddéms ge en resonemangspoang pa C-
niva.
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Uppgift 20

Elevldsning 1 (2 Cy)

Kommentar: Elevlésningen behandlar uppgiften i sin helhet. Kraven for kommunikations-
poang pa C-niva uppfylls inte da redovisningen av ekvationsldsningen &r bristfallig,
likhetstecknet anvénds felaktigt eller och rottecknet skrivs inte korrekt. Motivering till varfor
ena roten utesluts saknas. Lésningen bedéms darmed ge tva modelleringspoang pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlésning 1 (0 poéang)

Kommentar: Elevldsningen visar hur nagra punkter plottas i ett koordinatsystem och sam-
manbinds till linjer. Eftersom losningen baseras pa specialfall sa visar den inte explicit att
samtliga l6sningar bestdmts. Losningen ges darmed noll poang.
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Elevldsning 2 (1 Cpy)

Kommentar: Losningen visar en korrekt behandling av kvadreringsregeln. | samband med att
kvadratroten dras ur respektive led missas en av lgsningarna. Detta far till foljd att endast en
linje bestams korrekt. Sammantaget bedéms losningen ge en problemldsningspodng pa
C-niva.

Uppgift 23

Elevldsning 1 (1 Aw)

Kommentar: Losningen visar figur med korrekt inforda beteckningar och ett korrekt uttryck
for sakerhetszonens area. LGsningen ges darmed den forsta modelleringspoangen pa A-niva.
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Elevldsning 2 (2 Aw)

Kommentar: Losningen visar figur med korrekta beteckningar och ett korrekt uttryck for en
area som inkluderar bade sakerhetszon och studsmatta. Vid I6sning av andragradsekvationen
gors ett teckenfel vid division med — 6. Losningen bedoms ge tva modelleringspoang pa

A-niva.
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Elevldsning 3 (3 Ay och 1 Ak)

Kommentar: Losningen visar figur med korrekta beteckningar och korrekta areauttryck for
matta och zon. Réaknare och dess funktion intersection anvands for bestdmning av mattans
sida. Losningen &r latt att folja och forsta och ges darmed samtliga poang pa A-niva.
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad éver hela varlden. | takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar &ven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptdcka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna lésa matematiska problem och anvanda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlds-
ning som bade mal och medel. | undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin férmaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsdmnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneb6rden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l6sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvardera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och beddma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen, i ett yrkes-

massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

No o

25



NpMa2a ht 2013
Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2c

Betyget E

Eleven kan Gversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt
Oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sakerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsémnena i bekanta situationer. | arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och loser uppgifter av standardkaraktar med viss sakerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tilldmpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade péstdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till vervagande del for C ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjéalp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sékerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sdkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktarsdmnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer och Idser uppgifter av stan-
dardkaraktar med sakerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och lésa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att valja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omd&men utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade matematiska resonemang och vérdera med nyanserade omddémen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sakerhet i tal, skrift och handling samt anvander matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervagande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneb6rden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sdkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sékerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsamnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer och l6ser uppgifter
av standardkaraktar med sakerhet och pa ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktér. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. | problemlésning upptéacker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vardera med nyanserade omdémen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anvander matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra valgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktarsamnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslésning.

T5 Rata linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvéndning av linjara ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjara ekvationssystem.

T8 L6sning av exponentialekvationer genom prévning och grafiska metoder.

Geometri

Gl Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktarsamnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundladggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jamfdrelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
maéssiga sammanhang.

Samband och férandring

F1

F2

F3

F4

Begreppet funktion, definitions- och vardemangd. Tillampningar av och egenskaper
hos linjara funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.
Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvarde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemldsning

P1

P2

P3
P4

Strategier for matematisk problemlésning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

Hur matematiken kan anvandas som verktyg i behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsamnena. Matematikens mojligheter och begransningar i
dessa situationer.

Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar i andra &mnen.
Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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