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Bakgrund och syfte

Nationella &mnesprov i svenska och svenska som andrasprak, engelska och matematik

for arskurs 9 &r obligatoriska att anvdnda i grundskolan, i fristdende skolor och, 1 till-

lampliga delar, i specialskolan. De bor anvéndas i den grundldggande vuxenutbildning-

en. Syftet med &mnesproven ér att

* stodja ldraren i beddmningen om och hur vél eleverna uppnatt malen i laroplan och
kursplan.

* ge stdd for betygsséttningen.

* bidra till en likvdrdig bedomning dver landet.

Provet dr avsett att vara en konkretisering av ldroplanens kunskapssyn och dmnessynen
i kursplanen. Provet innehéller bdde bredd och variation, for att eleven ska ges tillfélle
att visa s& manga sidor som mojligt av sin kompetens i matematik. Eftersom alla mal
inte kan provas i det nationella provet utgor elevens resultat pad &mnesprovet endast en
del av underlaget for ldrarens samlade bedomning, niar han/hon ska avgora vilket slut-
betyg eleven ska fa.

Malen for matematik &r i kursplanen uppdelade i mal att strdva mot och mal att uppna.
De senare ska betraktas som minimikrav for vad eleven ska ha uppnatt i slutet av ars-
kurs 9 och motsvarar betyget Godként. Till &mnesprovet hor beskrivningar av kraven
for olika provbetyg. Dessa beskrivningar bygger pa betygskriterierna och har utarbetats
efter diskussioner med grupper av yrkesverksamma matematikldrare. Provbetyg be-
skrivs endast for provet som helhet.

Anvandning av provet i den grundlaggande vuxenutbildningen
Enligt 4 kap. 6 § Forordningen om kommunal vuxenutbildning, bor ldrarna anvidnda
nationellt faststdllda prov som ett hjdlpmedel for att bedomningsgrunderna ska bli sa
enhetliga som mojligt over landet. Som betyg inom den grundlidggande vuxenutbild-
ningen ska anvindas nagon av beteckningarna Icke godkint (IG), Godként (G) eller Vil
godkdnt (VG). For den grundlaggande vuxenutbildningen finns betygskriterier endast
for betyget Godként. I detta informationsmaterial kommer vi dock endast att referera till
kursplanen och betygskriterierna for grundskolan.

Provets innehall &r valt for att passa bade tondringar och vuxna. Anvindningen av och
datum for provet kan anpassas efter lokala forhdllanden. Delprov B och Delprov C far
dock inte goras fore de for grundskolan faststillda provdagarna, 23 april respektive
S maj.

Allman information om provet 2009

Distribution och provmaterial

Materialen for &mnesprovet i matematik for arskurs 9 distribueras till skolorna vid tva
olika tillféllen.

Vecka 2 distribueras endast detta hifte som forutom allmin information om hela provet
innehéller Delprov A med bedomningsanvisningar.

Vecka 16 distribueras 6vriga provdelar, Delprov B, Delprov C och Bedomningsanvis-
ningar till dessa delar.
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For att kunna bedoma elevens kunskaper i matematik mot kursplanens olika mél och
mot betygskriterierna behdvs ett si brett bedémningsunderlag som méjligt. Amnespro-
vet 1 matematik omfattar dérfor olika delar som ska ge eleven mojlighet att visa sina
kunskaper pa olika sitt. De olika delarna skiljer sig vad géller kunskapsinnehall, arbets-

sitt, redovisnings- och bedomningssitt.

Nedan ges en kort sammanstéllning av de olika provdelarna.

Delprov B
Delprov A Del B1 Del B2 Delprov C
Beskrivning Muntligt delprov | Cirka 20 uppgifter | En storre uppgift Cirka 10 uppgifter.
som genomfors dér endast svar som kréaver utforlig | Losningarna ska
i grupper. krévs. redovisning. redovisas till alla
Tillgang till Minirdknare Tillgang till uppgifter.
minirdknare och och formelblad minirdknare. Tillgang till
formelblad. ¢j tilldtet. minirdknare och
formelblad.
Tid for Vecka 3-22 23 april 23 april 5 maj
genomforande
Tidsatgang Cirka 20-30 minu- | 80 minuter for Del Bl och Del B2 100 minuter
ter per grupp. tillsammans.
Bedomning Helhetsbedomning | Podng enligt Helhetsbedomning | Podng enligt
med stod av beddmnings- med stod av beddmnings-
beddmningsmatris. | anvisningar. beddmningsmatris. | anvisningar.

Fran och med 2008 kan formelbladet endast laddas ned i pdf-format fran Skolverkets
hemsida www.skolverket.se eller PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se.

Erséttningsprov

Fran och med varen 2005 finns det erséttningsprov for Delprov B och Delprov C i
matematik. Dessa ersittningsprov distribuerades 2005 i ett rott kuvert. Provdelarna far
endast anvdndas om det finns #ydliga bevis pa att det ordinarie provet blivit kdnt. Om
ersittningsprovet har anvéants skickas en kopia av den enkét som finns i det rdda kuver-
tet till Skolverket. Hanteringsanvisningar och arkiveringsbestimmelser géller dven for
ersittningsprovet.

Ersittningsprovet ska kunna fungera under flera &r och gélla fram till dess Skolverket
tillhandahaller ett nytt ersittningsprov. Darfor far provet endast anvindas som ersditt-
ningsprov pd ordinarie provdatum.

Beskrivning av de olika delproven

For varje delprov anges syfte, beskrivning, tidpunkt, tidsdtgang, materiel, genomférande
och beddmning samt information till eleverna. Delprov A beskrivs dessutom mer ingd-
ende pa sid. 15-23.

Delprov A

Syfte: Delprov A provar elevens forméga att muntligt framfora matematiskt
grundade idéer samt formaga att lyssna till, folja och prova andras
forklaringar och argument.

Beskrivning: Delprov A ér ett muntligt delprov.
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Tidpunkt:
Tidsatgéng:

Materiel:

Genomforande:

Bedomning:

Delprovet kan genomforas niar som helst under provperioden vecka 3
t.o.m. vecka 22.

Cirka 20-30 minuter per grupp.

Tillgéng till penna, linjal och formelblad. Genomforandet av del-
prov A rekommenderas utan minirdknare eftersom detta vid utprov-
ningen av uppgifterna fungerade bést, men detta dr inget krav.

Provet genomfors i grupper om 3—4 elever.

Liararen gor en aspektbedomning med stod av en uppgiftsspecifik
beddmningsmatris. Resultatet av bedomningen blir ett antal g- och
vg-podng. Lis mer om bedomning pa sid. 10—12.

Information till eleverna fore delprovet

Delprov A ér ett muntligt delprov. Provet genomfors i grupper om 3—4 elever. Ni kom-
mer var och en att fa redovisa nigra uppgifter och sedan ha en gemensam diskussion.

Delprov B
Syfte:

Beskrivning:

Tidpunkt:
Tidsatgang:

Materiel:

Genomforande:
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Del B1 provar framfor allt elevens taluppfattning och grundldggande
fardigheter i1 rdkning med naturliga tal, tal i brdk- och decimalform
och procent. Nagra uppgifter provar elevens kunskaper i grund-
laggande algebra, geometri och statistik. Del B2 provar elevens for-
maiga att 16sa problem, reflektera dver och tolka sina resultat samt
bedoma deras rimlighet. Dar provas ocksd elevens formaga att ut-
trycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Delprov B bestér av tva olika delar. Del B1 bestar av cirka 20 upp-
gifter dar endast svar krivs. Detta dr den enda del ddr eleverna
varken fdr anvinda minirdknare eller formelblad. Del B2 bestar av
en “mer omfattande” uppgift. Uppgiften kénnetecknas av att 16sning-
en dr ganska omfattande och krdver motiveringar.

Torsdagen den 23 april 20009.

80 minuter for Del B1 och Del B2 tillsammans. Erfarenheter fran
utprovningar visar att eleverna behdver 15-40 minuter for Del B1.

Penna, linjal och for Del B2 ocksa inskrivningspapper samt tillgang
till minirdknare.

Vi rekommenderar en “flytande 6vergang” mellan Del B1 och Del
B2. Del B1 och Del B2 kan i sa fall delas ut samtidigt till eleverna.
Eleverna har d& mgjlighet att sjdlva fordela tiden mellan delproven
och péborja arbetet med Del B2 &dven utan minirdknare. Eleverna
uppmanas att forst 10sa uppgifterna i Del B1. Eleverna ska 16sa upp-
gifterna i denna del utan minirdknare och formelblad. Svaren ska
skrivas direkt i provhiftet. Da en elev anser att han/hon &r klar med
Del B1 ldmnas denna in och eleven far dé ta fram sin minirdknare.
Arbetet fortsitter sedan med Del B2. Uppgiften i Del B2 ska redo-
visas pa inskrivningspapper. Om skolan anser att det dr lampligt att
ha rast mellan delproven dr detta tillatet sdvida inte badde Del B1 och
Del B2 delats ut.



Beddmning: Elevens svar i Del Bl bedoms med g-podng eller vg-podng. For
Del B2 gor ldraren en aspektbedomning med stod av en uppgiftsspe-
cifik bedomningsmatris och exempel pé autentiska elevarbeten pa
olika kvalitativa nivder. Beddmningen resulterar i ett antal g-poéng
och ett antal vg-podng. Lis mer om bedomning pa sid. 10—12.

Information till eleverna fore delprovet
Delprov B bestar av tva delar, B1 och B2.

Del B1 bestar av cirka 20 uppgifter. Uppgifterna ska lésas utan minirdknare och du
behover endast skriva svar. Svaret bedoms med g-poing eller vg-poiang. Du 16ser dessa
uppgifter snabbast genom att rikna i huvudet. Stédanteckningar kan du gora i provhéftet
eller pa kladdpapper.

Del B2 bestar av en “mer omfattande” uppgift av undersokande karaktir. Det 4r mycket
viktigt att du redovisar dina tankegangar och stéllningstaganden och att redovisningen
ar tydlig. Redovisningen ska skrivas pd inskrivningspapper. Provhiftet ska ldmnas in
tillsammans med redovisningen. Valfri minirdknare fir anvéndas. Léraren ska gora en
helhetsbedomning med stdd av en bedomningsmatris. Bedomningen grundar sig pa hur
val du forstar problemet, hur du genomfor 16sningen och analyserar resultatet och hur
klart och tydligt du redovisar och anvidnder det matematiska spraket.

Delprov C

Syfte: Delprovet provar elevens formaga att 10sa problem samt reflektera
over och tolka sina resultat och beddma deras rimlighet.

Beskrivning: Delprov C bestar av cirka 10 uppgifter som prévar kunskaper fran
flera olika kunskapsomréden.

Tidpunkt: Tisdagen den 5 maj 2009.

Tidséatgang: 100 minuter.

Materiel: Penna, linjal, minirdknare, formelblad och inskrivningspapper.

Genomforande:  Till uppgifterna i Delprov C ska ldmnas fullstindiga redovisningar
pa inskrivningspapper. Maxpoédngen anges vid varje uppgift. Endast
svar ger inga poang.

Beddmning: Vid beddémning av elevens arbete ska positiv poéngséttning tillam-
pas. Enligt denna ska eleverna fa poéng for 16sningarnas fortjanster
och inte podngavdrag for deras brister. Efter varje uppgift anges
maximala antalet podng som en korrekt 16sning ger. (2/3) betyder att
uppgiften kan ge hogst 2 g-podng och 3 vg-poing. Om uppgiften
ocksa ar mérkt med en X betyder det att uppgiften ger mojlighet att
visa MVG-kvalitet. Lds mer om beddmning pa sid. 10—12.

Information till eleverna fore delprovet
Delprov C bestér av cirka 10 uppgifter dir du noga ska redovisa dina l6sningar.

Maxpoéngen for helt korrekt redovisning anges vid varje uppgift. Endast svar ger inga
poang. Du kan fa delpodng for godtagbar tankegang dven om svaret dr fel. (2/3) bety-
der att 16sningen av uppgiften kan ge hogst 2 g-podng och 3 vg-poing. Om uppgiften
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ocksa dr mirkt med en X kan du i 16sningen visa MVG-kvalitet. Om du inte kan 16sa en
uppgift helt och hallet bor du redovisa sa langt du kan och sedan g vidare. Du kan ga
tillbaka till uppgiften senare och fortsdtta. Alla 16sningar och svar ska skrivas pd
inskrivningspapper. Provhéftet ska 1dmnas in tillsammans med 16sningarna. Formelblad
och valfri minirdknare far anvindas.

Beddémning

G-poing och vg-poing

For att tydliggora de kvalitativa nivaer som finns uttryckta i betygskriterierna ges vid
beddomningen g-podng och/eller vg-poiang. G-poédng relaterar till kunskaper som kan
kopplas till malen att uppna for arskurs 9 och vg-poéng relaterar till kunskaper som kan
kopplas till VG- och/eller MVG-kriterier. Ibland dr det subtila skillnader mellan de
olika podngkvaliteterna. Beddomningen av vilka podng som kan anses vara g- och vg-
poédng i respektive provdel gors av referensgrupper med bl.a. yrkesverksamma mate-
matiklirare.

Uppgifter markerade med symbolen &

Vissa uppgifter inbjuder till 16sningar och resonemang som indikerar kvaliteter som kan
kopplas till kriterierna for MVG. Det dr uppgifter som i sig inte behover vara sarskilt
komplicerade. Det dr snarare sa att dessa uppgifter kan 16sas pé flera sitt, vilket gor att
eleverna kan anvinda en mer eller mindre generell metod och ett mer eller mindre ut-
vecklat matematiskt uttryckssétt och sprak. Uppgifterna dr mérkta med symbolen &.

Uppgifter som ska aspektbedomas med stod av bedomningsmatris

Delprov A och Del B2 ska bedomas med stod av bedomningsmatris. Syftet ar att for
lararen och eleven dels visa pa de olika kunskapsaspekter som kan bedomas, dels att
beskriva de olika kvalitativa nivderna inom varje kunskapsaspekt. Dessa aspekter och
beskrivningar dr haimtade frén kursplan och betygskriterier.

De generella bedomningsmatriserna kan himtas pad PRIM-gruppens hemsida
www.prim-gruppen.se. | bedomningsanvisningarna till respektive delprov finns de upp-
giftsspecifika matriser som ska anvindas vid bedomningen.

Resultatet av bedomningen pé vart och ett av dessa delprov ger ett antal g- och vg-
poédng och eventuellt en kommentar om MV G-kvalitet.

Provbetyg

Beskrivningar av kraven for provbetygen Godkint, Vil godként respektive Mycket vil
godként ges for provet som helhet. Ett enskilt delprov provar en alltfor begransad del av
malen i1 kursplanen for att kunna betygséttas. Lararen gor sin bedomning av elevernas
prestationer enligt de bedomningsanvisningar som finns till varje delprov. Resultaten
frén alla 1 &mnesprovet ingédende delprov ska sedan adderas. Provbetyget bygger sedan
pa denna totala podngsumma.

Kravgrinser for provbetygen Godkdnt och Vil godkdnt

For provbetyget G krivs ett minsta antal poédng totalt. For provbetyget VG kravs dels att
en viss totalpodng uppnés, dels att ett visst antal av totalpodngen utgors av vg-poéng.
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Provbetyget Mycket vdl godkdnt

Bedomningen av MVG péa provet kommer inte bara att aterspeglas i en podngsumma.
For att en elev ska fa detta provbetyg maste hon/han visa bade bredd och djup i sina
matematiska kunskaper. Bredden visas genom att eleven mer &n vél uppfyller kravgréin-
sen for Vil godként. Djupet beddms genom att ldraren sirskilt studerar elevens arbete
med de uppgifter i provet som dr markerade med x. Har ska lararen leta efter beldgg for

att eleven uppvisar sddana kunskapskvaliteter som kan kopplas till betygskriterierna for
MVG.

Dessa kvaliteter dr att eleven

» visar sékerhet i problemldsning och berdkningar.

« formulerar och utvecklar problem, anvénder generella strategier vid problemldsning.

» tolkar och analyserar resultat, jamfor och virderar olika metoders for- och nackdelar.

« anviander matematiska resonemang, tar del av andras argument och for diskussionen
framat.

» redovisar strukturerat med ldmpligt/korrekt matematiskt sprak.

For att erhdlla provbetyget MVG ska eleverna ha visat prov pa flertalet av dessa kvali-
teter i sitt arbete med de @-mérkta uppgifterna samt ha fler vg-poing dn vad som géller
for provbetyget VG. Om négon elev visar MV G-kvaliteter dven i arbetet med andra
uppgifter bor detta tas med i bedomningen.

I de beddmningsanvisningar som medfoljer proven redovisas i tabellform vilka MVG-
kvaliteter som respektive uppgift erbjuder mojlighet att visa. Hdr ges ett exempel pa hur
en sddan tabell kan se ut. Arets tabell kommer att finnas i beddmningsanvisningarna till
Delprov B och C.

Uppgift
MVG-kvalitet A B2 C7 | C9 | Cl10
Visar sékerhet i problemldsning och berdkningar O O O
Formulerar och utvecklar problem, anvinder generella strategier
vid problemlésning O O O O
Tolkar och analyserar resultat, jamfor och varderar olika meto- o o
ders for- och nackdelar
Anvinder matematiska resonemang, tar del av andras argument o o
och for diskussionen framat
Redovisar strukturerat med lampligt/korrekt matematiskt sprak O O O

Ringarna markerar de MV G-kvaliteter som respektive uppgift ger mojlighet att visa.

I slutet av héftet med bedomningsanvisningar kommer det att finnas en form av enkla
protokoll (kopieringsunderlag) som kan anvindas for att sammanstilla vilka MVG-kva-
liteter den enskilda eleven visat prov pa. Ett sddant protokoll skulle kunna se ut som i
foljande exempel. Plus och minus anger om eleven visat prov pa de angivna MVG-kva-
liteterna eller inte.
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Elevens namn:.........ccocooiviiiiiiiiiiii Uppgift

MVG-kvalitet A B2 C7 | C9 | C10

Visar sékerhet i problemldsning och berdkningar + + +

Formulerar och utvecklar problem, anvinder generella strategier
vid problemldsning

Tolkar och analyserar resultat, jaimfor och virderar olika meto-
ders for- och nackdelar

Anvinder matematiska resonemang, tar del av andras argument
och for diskussionen framét

Redovisar strukturerat med lampligt/korrekt matematiskt sprak + + +

I exemplet anses eleven ha visat prov pa djup i kunskaperna som indikerar MVG efter-
som han/hon visat detta pa tre av de fem MV G-kvaliteterna.

Information till eleverna

Ge eleverna den elevinformation som finns om respektive delprov i god tid fore del-
provens genomforande.

Det ar mycket viktigt att eleverna far information om hur bedomningen gar till (g-podng,
vg-podng och x-mérkta uppgifter) och vad som kréivs for respektive provbetyg. Tidigare
givna, ej sekretessbelagda, dmnesprov med beddmningsanvisningar finns pd PRIM-
gruppens hemsida www.prim-gruppen.se. Du bor lata eleverna arbeta med dessa och dé
framfor allt diskutera bedomningen med hjélp av bedomningsanvisningarna, bedém-
ningsmatrisen och de autentiska elevldsningarna.

Anpassning av provet

For vissa elever, t.ex. elever med funktionsnedséttning eller spraksvarigheter, krivs en
anpassning av provet. Fér denna anpassning ansvarar skolan.

Proven eller provdelarna anpassas lampligen pé ett sddant sétt att de mal som avses bli
provade fortfarande provas. Detta betyder t.ex. att eleverna inte far anvinda miniréknare
pa de minirdknarfria delarna.

Anpassningen kan innebira att elever med lis- och skrivsvarigheter far langre tid pa sig
att genomfora provet och/eller att de erbjuds provet inlédst pa cd. Den kan ocksa inne-
bira att texten kopieras till storre stil eller att texten ldses upp av lararen. Elever med
utlandsk bakgrund, som har svérigheter att l4sa svenska, far anvianda lexikon och kan fa
hjilp med att Gversitta vissa ord. Dessutom kan ldraren forklara svéra ord som kan
hjélpa eleverna in i uppgiftens sammanhang, dock utan att rdja uppgiftens matematiska
innehall.

Provet inldst pa cd (géller Delprov B och C) och provet dversatt till punktskrift kunde
bestillas via bestéllningsblanketten, men kan ocksé efterbestillas fran Liber Distribu-
tion (se sid. 14).
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Sekretess och arkivering

Den provsekretess som géller for innehallet 1 &mnesprovet upphdr att gélla 30 juni 2009.
Fram till detta datum &r det mycket viktigt att sekretessen foljs. Se Provsekretess och
arkivering (www.skolverket.se/sb/d/265). Detta hindrar inte att ldraren bade kan visa
och diskutera provresultatet med respektive elev om det sker under betryggande former
sett till sekretessen. Det viktigaste &r att allt material samlas in.

Kommunerna och landstingen &r lokalt ansvariga for skolornas arkiveringsrutiner. Arki-
veringen av elevlosningar till &mnesprovet hanteras enligt Riksarkivets allmdnna rad
(RA-FS 2002:2) eller i enlighet med kommunens arkiveringsbestimmelser.

Insamling av provresultat

For att kunna folja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, for forskning och for
utveckling av proven behdvs en insamling av provresultat. Insamlingen gors pa tva sétt.

1. Skolverket gor en fotalinsamling av samtliga elevers provbetyg pd det nationella
provet. Denna insamling gors av SCB, Statistiska centralbyran. Information om
denna insamling kommer att skickas till skolorna i ett gemensamt brev frén Skolver-
ket och SCB. Mer information finns ocksa pa www.skolverket.se>Prov&beddmning
>Insamling av provresultat>Arskurs 9 - Ap 9. Frgor om insamlingen kan stllas till
Karin Hector-Stahre, tfn 08-52 73 32 76.

2. PRIM-gruppen samlar in resultat for ett urval av elever, dvs. for elever fodda vissa
datum, samt ldrarnas synpunkter pa provet. Insamlingen bestar av tva delar.

* Den forsta delen bestir av en elektronisk webb-insamling. Man kommer till in-
samlingen via PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se. Insamlingen &pp-
nas den 5 maj och halls 6ppen till midsommar. Losenordet dr 9prim9. Resultat pa
uppgiftsniva for elever fodda den 18:e varje manad ska rapporteras pa provet
2009. Vid rapporteringen behover man ha tillgang till elevernas poing pa varje
uppgift i provet. Man behdver ocksa veta vilket betyg eleven har pa lasforstaelse-
delen pa det nationella provet i svenska eller svenska som andrasprik. Detta beror
pa att vi studerar elevernas resultat pA matematikuppgifterna i relation till deras
lasforstaelse. Webb-insamlingen innehdller ocksa en ldrarenkét som ska fyllas i
dven om man inte har elever fodda pa de angivna datumen.

* Den andra delen av PRIM-gruppens insamling bestar av insdndande av elev-
l6sningar. For elever fodda den 18:e april och den 18:e oktober ska bedomda,
kopierade elevlosningar skickas till:

PRIM-gruppen/Ap9
UMN

Stockholms universitet
106 91 STOCKHOLM

Resultaten pa de nationella proven analyseras av PRIM-gruppen. Fér den som &r intres-
serad av att ta del av uppfoljningsarbetet och de slutsatser som dragits av resultat pa
tidigare prov finns information pa Skolverkets hemsida, www.skolverket.se samt pa
PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se. Denna information kan vara ett under-
lag for diskussioner i ett arbete med utveckling av matematikundervisning.
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Hur vi arbetat med provet

PRIM-gruppen vid Stockholms universitet utarbetar pa Skolverkets uppdrag de natio-
nella provmaterialen i matematik for grundskolan. Projektledare &r Astrid Pettersson
och provansvarig for dmnesprovet for arskurs 9 dr Katarina Kjellstrom. Ansvarig pa
Skolverket &r Wolfgang Dietrich.

I arbetet med uppgifter, bedomningsanvisningar och diskussioner kring kravnivéerna
har aktiva lirare, lararutbildare och forskare deltagit. Uppdragsgivaren, Skolverket, har
ocksa varit representerad. Omfattande utprévningar har gjorts av olika typer av upp-
gifter, som bedomts vara relevanta utifrdn ldroplanens kunskapssyn och kursplanens
dmnessyn och mal. Efter ingdende analyser av utprovningsresultaten och inhdmtande av
synpunkter fran larare och elever har vissa delar av utprovningsmaterialen valts ut och
satts samman till det Amnesprov som presenteras i denna information.

En viktig del i vart arbete har varit analyser av de styrdokument som &r utgangspunkt
for konstruktionen av &mnesproven. Utdrag ur dessa styrdokument finns i bilaga 1-4.

Bilaga 1 4r en sammanstillning av mél fran liroplanen (Lpo 94) och de mer dvergripan-
de malen i kursplanen (2000) i matematik. Bilaga 2 visar hur vi har organiserat de mal i
kursplanen (2000) som &r relaterade till specifika kunskapsomraden. Bilaga 3 innehaller
betygskriterierna 2000 i matematik for grundskolan. Bilaga 4 4r en sammanstillning
over hur de olika delproven i &mnesprovet &r relaterade till kursplan och betygskriterier.

Forfragningar
Upplysningar om provet ges av PRIM-gruppen, Institutionen for utbildningsvetenskap
med inriktning mot matematik och naturvetenskap, Stockholms universitet.

Fax: 08-618 35 71
E-post: info@prim-gruppen.se

Ansvariga personer vid PRIM-gruppen dr:

Katarina Kjellstrom (provansvarig), tfn 08-1207 6613
Stina Hallén (provkonstruktdr), tfn 08-1207 6605
Astrid Pettersson (projektledare), tfn 08-1207 6590
Yvonne Emond (administrator), tfn 08-1207 6575

Skolverket har huvudansvaret for de nationella dmnesproven, ansvarig for dmnes-
proven i matematik dr:
Wolfgang Dietrich, tfn 08-527 332 19, e-post: wolfgang.dietrich@skolverket.se

Frdagor om distribution kan stdllas till:
Tommy Mobrin, Liber Distribution, tfn 08-690 94 90, e-post: tommy.mobrin@]liber.se
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Delprov A — Muntligt delprov
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Beskrivning av Delprov A

Det muntliga delprovet genomfors i grupper om 3—4 elever. Avsikten med detta dr att
det ska bli ett samtal mellan elever och inte ett forhor av lararen. Om léraren bedomer
att nagon elev mér béttre av att provas enskilt sa gir det naturligtvis bra.

Gruppindelningen ska goras av ldraren. I @mnesprovet ska alla elever fi mojlighet att
visa vad de kan i matematik. Nir eleverna delas in i grupper dr det viktigt att samman-
sattningen blir den bésta mdjliga ur denna aspekt. Hansyn bor ocksa tas till att eleverna i
gruppen fungerar bra tillsammans.

Alla elever ska provas muntligt och provet kan genomfGras ndr som helst under vér-
terminen (vecka 3-22). Elevens resultat bor inte vara beroende av nér under provperio-
den de provas. Vi har dirfor valt att presentera tre olika versioner. Alla versionerna
provar mal inom kunskapsomrédet geometri. Gemensamt for de tre versionerna ar att
elevmaterialet bestar av en sida med bilder pa rymdgeometriska kroppar och en sida
med frigor/pastdenden. Eleverna ska svara pd fragorna samt avgdra om pastaendena ar
sanna eller falska. Framfor allt ska de motivera sina svar eller stindpunkter. Frigorna
och péstdendena dr av olika svarighetsgrad och placerade sa att de blir svarare efter
hand. Version A och B bestar av 12—-13 pastaenden/fragor och tre diskussionsfragor.
Version C har en ndgot annorlunda karaktér. Den innehéller farre pastdenden/fragor, fler
diskussionsfragor och dr ndgot mer inriktad pd beskrivning och jamforelse av olika
rymdgeometriska kroppar. Till varje version finns en beskrivning av vilket matematik-
innehall som provas i de olika pédstdendena och fradgorna, instruktioner for genom-
forandet, underlag for den avslutande diskussionen samt en sammanstéllning av godtag-
bara svar med motiveringar (sid. 19-23).

Organisation

Hur man organiserar genomforandet av det muntliga delprovet beror mycket pa for-
héllandena i den egna klassen och skolan. Det dr en fordel om ldrarna tillsammans,
med stod av skolledningen, kan planera genomforandet. Man har d& mojlighet att hjélpa
varandra, t.ex. med handledning av &vriga elever under den tid kamraterna provas. Sam-
ordning kan ske med engelskan dér det ocksd finns ett muntligt delprov. Det muntliga
delprovet kan goras ndr som helst under en léngre tidsperiod. Det dr naturligtvis mojligt
att lata eleverna gora det muntliga provet samlat under ndgon eller ndgra dagar. Provet
kan genomforas av elevernas ordinarie ldrare eller av ndgon annan lirare i matematik.
Eftersom avsikten &r att varje elev ska ges mdjlighet att kommunicera matematik munt-
ligt &r det bast om provningen genomfors i sérskild lokal. M6jlighet finns dé att spela in
samtalen pa band om lédraren vill lyssna pa dem efterat som stod for bedomningen.

Férberedelser infér det muntliga delprovet

For att forbereda eleverna pa hur de kommer att bli bedomda kan nagot av de frislappta
dmnesproven (finns pd PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se) och dess be-
domningsmatriser kopieras och diskuteras med eleverna.

En forutsdttning for delprovets genomforande dr att ldraren dr vdl insatt i hur uppgift-
erna ska genomforas och hur de ska bedomas.

» Lis igenom de tre olika versionerna med tillhérande uppgiftsspecifik bedomnings-
matris och vélj vilken eller vilka du vill att dina elever ska arbeta med.

» Ténk igenom hur dina elever kan tdankas 16sa sina uppgifter och vilka eventuella
foljdfragor som kan vara aktuella.
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* Dela in eleverna i lampliga grupper och vélj ut de frdgor och pastaenden varje elev
ska ta stéllning till. Det dr lampligt att varje elev far en av de inledande enkla fragor-
na eller pastdendena och sedan ytterligare péstdenden dér svérighetsgraden kan an-
passas till eleven.

» Kopiera "Information till eleverna” (sid. 30) samt materialet for den version som
valts.

» Kopiera en uppgiftsspecifik beddmningsmatris for varje grupp. P4 matrisen kan ldra-
ren gora anteckningar vid beddmningen. P4 samma sida som matrisen finns MVG-
tabellen, 1 denna kan ldraren anteckna vilka MV G-kvaliteter eleven visar.

* Boka lamplig lokal. Eleverna bor sitta runt ett bord sé att ett samtal blir naturligt.

Genomforande

Genomforande som giller for alla versionerna

Genomforandet gors pa ett likartat satt for alla versionerna. Eleverna fér forst redovisa
var sin friga eller pastdende, sedan gér ni ytterligare varv med enskilda redovisningar
och avslutar med de Overgripande diskussionsfrigorna. Da uppgifterna fordelas kan
lararen antingen markera pa den enskilda elevens papper vilka fragor eller pastdenden
hon/han ska besvara eller ocksa kan lararen fordela dem under pagéende arbete.

* Dela ut och ga igenom “Information till eleverna”. Detta kan goras pd en lektion
ndgon dag fore genomforandet.

* Nér gruppen kommit pd plats delas uppgifterna och bilderna ut och eleverna ges
ndgra minuter att sétta sig in 1 innehallet. Formelblad ska finnas tillgéngligt for elev-
erna under genomforandet av det muntliga provet utom under den forsta delen av
version C dér eleverna ska ange namnet pd vanliga rymdgeometriska kroppar.

* Vid utprévningen av uppgifterna till det muntliga delprovet visade det sig att upp-
giften fungerade bést utan minirdknare. Minirdknare bor dock finnas tillgénglig for
de elever som efterfragar det.

» Efter en kort forberedelse redovisar eleverna i den ordning som fragorna och pa-
stdendena star. Lararen kan hjdlpa till med korta fragor (t.ex. ”Hur ser du det?”, "Hur
menar du?”, ”’Kan du forklara tydligare?”, Héller ni andra med?”).

» Byt till diskussionsfrdgor nér eleverna inte kommer ldngre i uppgiften. Det betyder
att man bor gd over till diskussionsfragor med alla elever, oavsett kunskapsnivd.
Liraren bestimmer nir det dr 1dmpligt. Diskussionsfragor till de olika versionerna
finns pa sid. 19-23.

* Medan eleverna redovisar gor ldraren sin beddmning genom att notera i den uppgifts-
specifika matrisen och om det dr aktuellt i MVG-tabellen.

Beddémning

Bedomning som giller for alla versionerna

De senaste aren har beddmningen av muntlig redovisning gjorts med stdd av uppgifts-
specifika beddmningsmatriser. Arets bedémning av muntligt delprov gér till pd samma
satt. De aspekter som ska beddmas &r forstaelse, sprak och delaktighet.

Beddmningen avser i vilken grad

* elevens framstillning visar att hon/han forstatt uppgiften, de begrepp som ingar och
sambanden mellan dessa.

* eleven anvinder ldmplig matematisk terminologi och ger begripliga beskrivningar.
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* eleven deltar i diskussionen, kan argumentera for sina idéer och ge respons pa andras
forklaringar.

Utover den uppgiftsspecifika beddmningsmatrisen finns beskrivningar av vilket mate-
matikinnehall de olika péstdendena provar samt svar och motiveringar till de flesta fra-
gorna och pastdendena (sid. 19-23). Motiveringarna bygger pd de utprovningar som
gjorts av uppgifterna, alltsd pd vad eleven svarat ndr de 16st uppgifterna.

Liraren markerar under provet elevernas prestationer i matrisen och beddomer sedan
eleven med ett antal g- och vg-poéng och noterar ocksa om elevens prestation visade
MVG-kvalitet.

Exempel pa bedomning av muntligt delprov

Kvalitativa nivaer

Bedomningen avser Ligre P Hogre

Forstaelse A
I vilken grad eleven visar for-
stdelse for uppgiften och
motiverar sina slutsatser.

1 vilken grad eleven anvinder

samband och generaliseringar. 1/0 2/0 | 2/1 | 212 a
Sprik A | p : H

Hur klar och tydlig elevens | |

redovisning dr. | :

1 vilken grad eleven anvinder ' :

relevant matematiskt sprdk. 1/0 ' 11 : a
Delaktighet E E

1 vilken grad eleven deltar i A ' P ' H

diskussioner med matematiskt | |

grundade idéer. 0/0 ' 1/0 Vo 1/1 o

Anton (4): 1/0 + 1/0 + 0/0 = 2/0, Petra (P): 2/1 + 1/1 + 1/0 = 4/2
Henrik (H): 22x+ 1/1x+ 1/1 = 4/4x

Tabellen nedan beskriver hur MVG-kvaliteter provas i Delprov A 2009. Till vénster i
tabellen anges betygskriterierna for betyget Mycket vl godként och till hdger anges hur
eleven kan visa dessa kvaliteter pd det muntliga delprovet.

MVG-kvalitet visar eleven i det muntliga delprovet 2009 genom att

Visar sikerhet i problemldsning och

berdkningar

Formulerar och utvecklar problem, anvénder | vid jimforelse av olika kroppars volymer fora

generella strategier vid problemldsning generella resonemang baserade pa formler eller
volymskala

Tolkar och analyserar resultat, jamf6r och beskriva att resultatet vid berakning av volymen av en

vérderar olika metoders for- och nackdelar cylinder eller ett klot paverkas av vald noggrannhet
pa talet &t

Anvinder matematiska resonemang, tar del argumentera och visa hog kvalitet i sina matematiska

av andras argument och for diskussionen resonemang vid den egna presentationen och vid

framat slutdiskussionen

Redovisar strukturerat med lampligt/korrekt redovisa valstrukturerat och tydligt med en genom-

matematiskt sprak gaende relevant och korrekt matematisk terminologi,
t.ex. ’prismats basyta ar en ratvinklig triangel”
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Specifikt for version A

Matematikinnehall

Pastdaende/Frdga Matematikinnehdll som prévas

1,4 Jamfora volymen av réitblock och prisma.

2,3 Jamfora olika réitblocks volymer.

5,6,7 Bestimma volymen av ritblock samt bestimma hdjden i ett
ratblock da volymen och basytan dr givna.

8,9,10,11, 12 Bestimma volymen av prisma samt bestimma hojden 1 ett
ratblock da volymen och basytan dr givna.

Diskussionen Bestdmma och jimféra volymen av cylinder, kon och klot,
anvinda volymskala. Bestimma hojden 1 ett ratblock d& volymen
och basytan &r givna.

Genomforande

Dela forst ut papperet med figur A—I. Ge eleverna en liten stund for att sétta sig in 1 upp-
giften. Dela dérefter ut papperet med fragor och péstaenden till varje elev och lat elev-
erna enskilt sétta sig in i pastdendena/frdgorna. Lat eleverna redogora for pastaendena
och fragorna. Infor diskussionen delas papperet med bild J-M ut.

Diskussionsfragor

I Jamfor parvis volymerna pé bild J-M. Vilken har storst volym? Forklara. Hur kan
man bestdimma forhillandet mellan volymerna?

I Vilka av kropparna i bild J-M far vattnet att stiga mer &n en decimeter?

Godtagbara svar med motiveringar

Pastdaende/Fraga

1.  Sant, vattnets volym &r 8 dm’® och D har volymen 4 dm’.
2. Falskt, volymen av C dr en attondel av vattnets volym.

3. Sant, volymen av B &r 4 dm’ eller man ser att vattnets volym ér dubbelt s stor
som B dérfor att bredden pé behallaren dr dubbelt sa stor som pa B.

4.  Falskt, H och C har lika stor volym.
5. Till3dm )
6. Till 2,25 dm
7. Till 3 dm ..
‘ Eleven kan t.ex. berdkna volymen och sedan hojningen
8. Till2,25 dm av vattennivan eller jimfora med den hojning A ger.
9. Till 3dm Observera att motiveringen dr viktigare dn om eleven

) ger ett korrekt svar.
10. Till 2,5 dm

11. Till 2,5 dm

12, Till 2,25 dm
_/
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Diskussion

I Eleven kan beridkna volymerna med hjélp av formlerna eller de kan jamfora voly-
merna och direkt siga att t.ex. konens volym é&r en tredjedel av cylinderns volym.

Vid jidmforelse av cylindern och konens volymer, J, kan eleven med hjilp av
formlerna for berdkning av volymerna ange hur mycket storre cylinderns volym
ar.

Vid jidmforelse av de tva cylindrarnas volymer, K, kan eleven anvénda areaskala
for att tala om att den lilla cylinderns basyta dr en fjdrdedel av den stora
cylinderns.

Vid jidmforelse av klotets och cylinderns volymer, L, berdknar eleven volymerna
och gor en jaimforelse. Detsamma géller for M.

I For att nivén ska stiga mer dn en decimeter maste kroppens volym vara storre dn
4 dm’. Cylinderns och klotets volym &verstiger detta. Men om  avrundas till 3

kommer volymen av klotet att beriknas till precis 4 dm’.
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Specifikt for version B

Matematikinnehall

Pastdaende Matematikinnehdll som prévas

1,2,4 Jamfora volymen av rétblock.

3,5 Jamfora tvd rymdgeometriska kroppars volymer.

6,7,8 Jamfora volymen av ritblock och prisma.

9,10, 11 Jamfora volymen av réitblock och cylinder.

12 Jamfora volymen av ritblock och kon.

13 Jamfora volymen av réitblock och halvklot.

Diskussionen Bestdmma och jamfora olika rymdgeometriska kroppars voly-
mer, anvindning av volymskala.

Genomforande

Dela ut papperet med figur A—Q till varje elev och 1t eleverna enskilt sétta sig in i
problemet. Dela ut papperet med fragor och pastaenden till varje elev. Lét eleverna
redogodra for pastdendena och fragorna. G4 sedan vidare med diskussionsfrdgorna med
samma bildmaterial tillgidngligt.

Diskussionsfragor

I Vilj ut tva behéllare som har samma volym och forklara varfor de har det. Om
eleverna inte finner nagra sidana volymer kan ldraren hjdlpa till genom att sdga
t.ex. B och G har samma volym. Forklara varfor. (F6ljande volymer é&r parvis lika
stora: A och D, B och G, D och H, L och M, B och F samt N och P.)

I Det finns tre cylindrar (J, K och L). Hur forhéller sig deras volymer till varandra?
IIT  Det finns tre konformade bagare (O, P och Q). Hur forhaller sig deras volymer

till varandra?

Godtagbara svar med motiveringar
Pastdende
1. Sant, B har dubbelt sa stor volym som A eftersom ena sidan &r dubbelt s lang.

Falskt, den nér upp till en fjardedel.

Falskt, den blir helt full.

Falskt, vattnet nér upp till ca 67 % av hojden.
Sant, F har dubbelt s stor volym som A.
Falskt, vattnet nér upp till 50 % av hdjden.

Sant, A och H har lika stor volym, de har samma basyta och hgjd.

© N bk wDd

Sant, I har hélften sa stor volym som A, A har dubbelt sé stor basyta men de har
samma hojd.
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9.  Falskt, cylindern rymmer drygt 6 dm’, vattnet nér till knappt en tredjedel av
hojden.

10.  Falskt, M rymmer drygt 3 dm”, vattnet nar till knappt 2/3 av hojden.

11.  Sant, L har lika stor volym som M, alltsa nar vattnet till knappt 2/3 av hojden.

12.  Sant, volymen av P ir drygt 2 dm’.

13.  Falskt, halvklotets volym &r drygt 2 dm”.

Diskussion

I Foljande volymer ér parvis lika stora: A och D, B och G, D och H, L och M, B
och F samt N och P.

I Eleven kan berdkna volymerna av de tre cylindrarna och jimfoéra dem. Eleven kan
ocksa anvédnda area/volymskala for att bestimma forhdllandet mellan volymerna
till 4:1:2.

III  Eleven kan berdkna volymerna av de tre cylindrarna eller anvéinda area/volym-

skala for att bestimma forhdllandet mellan volymerna till 2:4:1.
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Specifikt for version C

Matematikinnehall

Pastdaende/Frdga Matematikinnehdll som prévas

1,2,3,4 Beskriva egenskaper hos rymdgeometriska kroppar.

5,6,7,8 Jamfora volym av rétblock, cylinder och pyramid.

Diskussionen Jamfora olika rétblocks/cylindrars volymer, anvindning av
volymskala. Bestimma och jamfora volymer av rétblock,
cylinder, pyramid och klot.

Genomforande

Dela ut papperet med figur A-D samt papperet med 8 st. uppgifter. Vid genomforandet
av uppgift 1-4 far eleverna inte anvinda formelbladet. Dela ut formelbladet samt
papperet med bild E-H och 14t eleverna gora uppgift 5-8. Under diskussionen ska
eleverna ha tillgéng till alla figurerna A—H.

Diskussionsfragor
Fraga I-IV hor till figur A-D, fraga V hor till figur E-H.

I
II
III
v
v

Vilken av kropparna A, B, C och D har storst volym?

Pyramiden far plats i kuben. Hur stor del av kuben upptas av pyramiden?
Har kuben dubbelt sé stor volym som klotet?

Klotet far plats i cylindern. Hur stor del av cylindern upptas av klotet?

Jamfor bildparet E och bildparet H. Hitta likheter och skillnader mellan E och H.

Godtagbara svar med motiveringar

1-4  Angdende kuben kan eleven t.ex. svara att den har sex sidor som dr kvadratiska,
den har atta horn och tolv kanter. Vinklarna mellan kanterna ar rita.

5-8 Forhéllandet mellan kuberna dr 1:8. Forhallandet mellan pyramid och kub ér 1:6.
Forhallandet mellan kub och cylinder dr 4:7 eller ungefar 4:3. Forhéllandet mellan
cylindrarna &r 1:8.

Diskussion

I Kuben har storst volym. Svaret kan motiveras antingen genom att berdkna volym-
erna eller genom att jaimfora kropparna och ange t.ex. att pyramidens basyta &r
lika stor som kubens och den ryms dirfor i kuben osv.

I Pyramiden upptar en tredjedel av kubens volym.

Il Kubens volym é&r inte riktigt dubbelt sa stor som klotets. Vid berékning med 7t = 3
kommer volymen att bli 4 dm® medan kuben 4r 8 dm’, men med ett noggrannare
vérde pd w ger berdkningen ett virde som dverstiger 4.

IV Klotet upptar exakt 2/3 av cylinderns volym.

V  Volymskala kan anvindas for att beskriva forhdllandet mellan volymerna.
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Lararmaterial — Kopieringsunderlag
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till version A

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

»  Hogre

Forstaelse

I vilken grad eleven
visar forstaelse for upp-
giften och motiverar
sina slutsatser.

I vilken grad eleven
anvinder samband och
generaliseringar.

Sprak
Hur klar och tydlig
elevens redovisning dr.

1 vilken grad eleven
anvdnder relevant
matematiskt sprak.

Delaktighet

I vilken grad eleven
deltar i diskussioner
med matematiskt
grundade idéer.

Visar nagon forstaelse
for begreppet volym
genom att bestimma
eller jamfora volymer.
T.ex. ”B dr dubbelt sa
stor som A.”

Bestdmmer vattennivan
for en angiven kropp.

Begripligt och mojligt
att f6lja. Anvinder
foretrddesvis vardags-
sprak.

Redogor endast for sina
egna pastaenden.

0/0

Motiverar sina slut-
satser om relationer
mellan olika geo-
metriska kroppars
volymer, t.ex. cylinder
och klot, genom att fora
generella resonemang
baserat pa formler
och/eller volymskala.

Visar god forstaelse for
begreppet volym genom
att anvdnda sambandet
mellan den nedsédnkta
kroppens volym och
vattennivan for att
bestimma vattennivan
for andra kroppar én
réitblock.

Vilstrukturerat och
tydligt med en genom-
géende relevant och
korrekt matematisk
terminologi. T.ex. pris-
mats basyta ir en rét-
vinklig triangel. Om
enheter anvénds sé ar
dessa korrekta.

Gar bra att folja och
med acceptabel mate-
matisk terminologi.
Anvénder t.ex. hojd,
diameter och =.

Bidrar med egna idéer
och forklaringar vid
andra elevers redovis-
ningar eller vid slut-
diskussionen.

Tar del av andras argu-
ment och for diskussio-
nen framaét.

1/0 1/1 ot

MVG-kvalitet

visar eleven i det muntliga delprovet 2009 genom att

Visar sikerhet i problemldsning och berdkningar

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella strategier vid problemldsning

vid jamforelse av olika kroppars volymer fora
generella resonemang baserade pa formler eller
volymskala

Tolkar och analyserar resultat, jamf6r och
véarderar olika metoders for- och nackdelar

beskriva att resultatet vid berakning av volymen av en
cylinder eller ett klot paverkas av vald noggrannhet
pa talet &t

Anvinder matematiska resonemang, tar del av
andras argument och for diskussionen framat

argumentera och visa hog kvalitet i sina matematiska
resonemang vid den egna presentationen och vid slut-
diskussionen

matematiskt sprak

Redovisar strukturerat med lampligt/korrekt

redovisa valstrukturerat och tydligt med en genom-
gaende relevant och korrekt matematisk terminologi,
t.ex. ’prismats basyta ar en ratvinklig triangel”

Ap9Ma09
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till version B

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

»  Hogre

Forstaelse

I vilken grad eleven
visar forstaelse for upp-
giften och motiverar
sina slutsatser.

I vilken grad eleven
anvinder samband och
generaliseringar.

Sprak
Hur klar och tydlig
elevens redovisning dr.

I vilken grad eleven
anvdnder relevant
matematiskt sprak.

Delaktighet

I vilken grad eleven
deltar i diskussioner
med matematiskt
grundade idéer.

Visar forstéelse for be-
greppet volym genom
att bestdmma eller jim-
fora volymer av krop-
parna B-1.

Bestdmmer vatten-
nivan i ndgon av
kropparna F-I t.ex.
genom att resonera
om basareor eller

gora jamforelser.
1/0 2/0
Begripligt och mojligt
att folja.

1/0

Redogor endast for
sina egna pastdenden.

0/0

Visar god forstaelse
for begreppet volym
genom att resonera
om hur vattennivan

behallare J-Q.

Gar bra att folja och
med acceptabel mate-
matisk terminologi.
Anvénder t.ex. hojd,
diameter och z.

Bidrar med egna idéer
och forklaringar vid
andra elevers redovis-
ningar eller vid slut-
diskussionen.

B e o e e e e e e e e e e A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e o

1/0

paverkas av formen hos

Motiverar sina slut-
satser med hjilp av
relationer mellan olika
geometriska kroppars
volymer. Detta kan ske
genom att fora generella
resonemang baserat pa
formler och/eller
volymskala.

Vilstrukturerat och
tydligt med en genom-
géende relevant och
korrekt matematisk
terminologi. T.ex.
prismats basyta dr en
ratvinklig triangel. Om
enheter anvénds sé ar
dessa korrekta.

Tar del av andras argu-
ment och for diskussio-
nen framaét.

1/1

MVG-kvalitet

visar eleven i det muntliga delprovet 2009 genom att

Visar sikerhet i problemldsning och berdkningar

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella strategier vid problemldsning

vid jamforelse av olika kroppars volymer fora
generella resonemang baserade pa formler eller

volymskala

Tolkar och analyserar resultat, jamf6r och
véarderar olika metoders for- och nackdelar

beskriva att resultatet vid berakning av volymen av en
cylinder eller ett klot paverkas av vald noggrannhet
pa talet it

Anvinder matematiska resonemang, tar del av
andras argument och for diskussionen framat

argumentera och visa hog kvalitet i sina matematiska
resonemang vid den egna presentationen och vid
slutdiskussionen

Redovisar strukturerat med lampligt/korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med en genom-
gaende relevant och korrekt matematisk terminologi,
t.ex. ’prismats basyta ar en ratvinklig triangel”

Ap9Ma09
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till version C

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

»  Hogre

Forstaelse

I vilken grad eleven
visar forstaelse for upp-
giften och motiverar
sina slutsatser.

I vilken grad eleven
anvinder samband och
generaliseringar.

Sprak
Hur klar och tydlig
elevens redovisning dr.

I vilken grad eleven
anvdnder relevant
matematiskt sprak.

Delaktighet

I vilken grad eleven
deltar i diskussioner
med matematiskt
grundade idéer.

Beskriver négra rele-
vanta egenskaper hos
de geometriska
kropparna.

Visar nagon forstaelse
for begreppet volym
genom att bestimma
och jimfora volymer
t.ex. ”den ena figuren
far plats i den andra”.

Begripligt och mojligt
att f6lja. Anvénder
foretrddesvis vardags-
sprak.

Redogor endast for
sina egna pastdenden.

0/0

Motiverar sina slut-
satser med hjilp av
relationer mellan olika
rymdgeometriska
kroppars volymer
genom att gora berdk-
ningar, foéra generella
resonemang baserat pa
formler eller genom

att anvénda volymskala.

Visar god forstaelse for
begreppet volym genom
att ungefarligt bestdm-
ma forhéllandet mellan
olika volymer eller
jamfora volymer.

Gar bra att folja och
med acceptabel mate-
matisk terminologi.
Anvénder t.ex. hojd,
diameter och .

Vilstrukturerat och
tydligt med en genom-
géende relevant och
korrekt matematisk
terminologi. T.ex.
kuben ér ett ratblock
med kvadratiska sidor.
Om enheter anvinds sa
ar dessa korrekta.

Bidrar med egna idéer
och forklaringar vid
andra elevers redovis-
ningar eller vid slut-
diskussionen.

Tar del av andras argu-
ment och for diskussio-
nen framaét.

e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e

1/0 1/1

MVG-kvalitet

visar eleven i det muntliga delprovet 2009 genom att

Visar sikerhet i problemldsning och berdkningar

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella strategier vid problemldsning

vid jamforelse av olika kroppars volymer fora
generella resonemang baserade pa formler eller
volymskala

Tolkar och analyserar resultat, jamf6r och
véarderar olika metoders for- och nackdelar

beskriva att resultatet vid berakning av volymen av en
cylinder eller ett klot paverkas av vald noggrannhet
pa talet it

Anvinder matematiska resonemang, tar del av
andras argument och for diskussionen framat

argumentera och visa hog kvalitet i sina matematiska
resonemang vid den egna presentationen och vid
slutdiskussionen

Redovisar strukturerat med lampligt/korrekt

matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med en genom-
gaende relevant och korrekt matematisk terminologi,
t.ex. "kuben ar ett ratblock med kvadratiska sidor”

Ap9Ma09
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Information till eleverna

Detta dr en beskrivning av det muntliga delprovet som ingér i det nationella provet.
Provet genomfors i grupper om 3—4 elever som sitter tillsammans med léraren runt ett
bord.

Var och en av er far ett papper med figurer och ett papper med en rad fragor och pa-
stdenden. Péstdendena kan vara sanna eller falska. Du far under nagra minuter
studera och tinka igenom dessa. Din ldrare talar om i vilken ordning ni ska redovisa.

Var och en redovisar ndgra fragor/pastaenden for de andra i gruppen. Du motiverar
da ditt svar. Efter varje redovisning kan kamraterna stélla fragor, gora tilligg och ar-
gumentera for eller emot.

Nar alla redovisat sina fragor/pastaenden diskuterar ni i gruppen nagra fragor som
lararen ger er.

Dina insatser under det muntliga delprovet bedoms ur tre aspekter:

Forstaelse
I vilken grad du visar att du har forstitt uppgiften, de begrepp som ingér och sam-
banden mellan dessa.

Sprak
Hur klar och tydlig din redovisning &r och hur vél du anvinder det matematiska
spraket.

Delaktighet
I vilken grad du deltar i diskussionen, kan argumentera for dina tankar och idéer och
ge respons pa andras forklaringar.

Ténk pé att du har mdjlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning, i diskussio-
nen efter kamraternas redovisningar och i den avslutande diskussionen. Dina insatser
vid detta delprov sammanstélls och ger ett antal g- och vg-poéng och du kan dven visa
MVG-kvaliteter. Resultatet pd det muntliga delprovet riknas samman med resultaten pa
Delprov B och Delprov C.
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Version A

Alla matt ar i decimeter (dm).

Figur 1 Figur 2
7 = =
6 6 —
5 5
e DB
s - s -
2 | - A 2 B
= =
== 1 =
0 = 2 1 0 B

2 2

Figur 1 forestiller en behallare med vatten upp till hojden 2 dm. Om du sénker ner
ratblock A i behéllaren stiger vattennivéan till 2,5 dm, se figur 2.

B C D E
2 1 E
_____ 1 I\\ 2
1 1 1 2N
2
1 ! 2
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1
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Version A 4/4 o

Bilderna visar nagra olika rymdgeometriska kroppar. Till bilderna hor ett antal pastaen-
den och fragor. Du ska besvara fragorna och avgdra om ett pastdende ar sant eller falskt.
Det ar viktigt att du motiverar ditt svar och forklarar hur du har tankt.

1. D har hélften sé stor volym som vattnet.

2. Volymen av C ir en fjardedel av vattnets volym.
3.  Volymen av B ér hélften av vattnets volym.

4.  H har storre volym én C.

Téank dig att du sidnker ner de olika rymdgeometriska kropparna i behallaren med vatten
sa att vattnet helt ticker kroppen.

5.  Till vilken niva stiger vattnet da du sinker ner B?
6.  Till vilken niva stiger vattnet da du sinker ner C?
7.  Till vilken niva stiger vattnet da du sénker ner D?
8.  Till vilken niva stiger vattnet da du sdnker ner H?
9.  Till vilken niva stiger vattnet da du sidnker ner E?
10. Till vilken niva stiger vattnet d& du sanker ner F?
11. Till vilken niva stiger vattnet d& du sénker ner G?

12. Till vilken niva stiger vattnet da du sénker ner 1?
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Version B A

En behéllare i form av ett ratblock
(behallare A) ar fylld med vatten.
Vattnet i behallaren hélls 6ver 2
i ndgon av behallarna B-Q.
Alla matt ar i decimeter (dm).

1
1
B C D
2 2
,/ 1 /// 2
2 2
F G H
2
l 5 2
|2 1
1 " é \
2 = 2
2
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D 7
1
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T
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Version B

4/4

En behéllare i form av ett ritblock (behéllare A) &r fylld med vatten. Vattnet hélls dver i
nagon av behéllarna B—Q. Alla matt 4r i decimeter (dm).

1.  Behéllare B blir halvfull.

2. Vattnet nér upp till halva hojden i behéllare C.

3.  Behallare D blir néstan full.

4.  Vattnet nar upp till 50 % av hdjden i behallare E.
5.  Behallare F blir halvfull.

6.  Vattnet nér upp till 25 % av hojden i behillare G.
7.  Behallare H fylls helt.

8.  Nar behallare I ar full &r hélften av vattnet kvar i A.
9.  Vattnet nér upp till halva héjden i behallare J.

10. Vattnet nar upp till 75 % av hojden i behallare M.
11. Vattnet nar upp till cirka 2/3 av h6jden i behéllare L.
12. Behéllare P blir nistan full.

13. I behéllare N rinner vattnet over.
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Version C

A (dm) B (dm)
2
2
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C (dm) D (dm)
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Version C 4/4 o

1. Beskriv den rymdgeometriska kroppen som finns pé bild A, t.ex. sidor, kanter,
horn, vinklar m.m. Vad kallas en saddan kropp?

2. Beskriv den rymdgeometriska kroppen B pad motsvarande sitt som i uppgift 1.
3. Beskriv den rymdgeometriska kroppen C pa motsvarande sétt som i uppgift 1.
4. Beskriv den rymdgeometriska kroppen D pa motsvarande sitt som i uppgift 1.

5. Jamfor de tva kropparna pa bild E. Vilken har storst volym? Forklara. Hur kan man
bestamma forhallandet mellan volymerna?

6. Jamfor de tva rymdgeometriska kropparna pa bild F pd samma sétt som i uppgift 5.
7. Jamfor de tvad rymdgeometriska kropparna pé bild G pa samma sétt som i uppgift 5.

8. Jamfor de tva rymdgeometriska kropparna pé bild H pa samma sétt som i uppgift 5.
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Bilaga 1

Utdrag ur laroplanen och kursplanens évergripande mal

Liroplanen for grundskolan (Lpo 94)

Skolan skall stridva efter att varje elev lir sig att anvinda sina kunskaper som redskap
for att

— formulera och prova antaganden och ldsa problem,

— kritiskt granska och vérdera pastaenden och forhéllanden.

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola
— behirskar grundldggande matematiskt tainkande och kan tillimpa det i vardagslivet.

Kursplanen i matematik

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sddana kunskaper i matematik som
behovs for att fatta vilgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att
kunna tolka och anvénda det 6kande flodet av information och for att kunna f6lja och
delta i beslutsprocesser i samhéllet. Utbildningen skall ge en god grund for studier i
andra dmnen, fortsatt utbildning och ett livslngt ldrande. ... Utbildningen i matematik
skall ge eleven mojlighet att utdva och kommunicera matematik i meningsfulla och
relevanta situationer i ett aktivt och dppet sokande efter forstdelse, nya insikter och 16s-
ningar pé olika problem.

Mal att striva mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleven

S11 — utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tinkandet och den
egna formégan att ldra sig matematik och att anvéinda matematik i olika situa-
tioner,

S12 — inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och

verksamheter och far kdnnedom om historiska sammanhang dér viktiga be-
grepp och metoder inom matematiken utvecklats och anvénts,

S13 — inser vérdet av och anvénder matematikens uttrycksformer,

S14 — utvecklar sin forméga att forstd, fora och anvinda logiska resonemang, dra
slutsatser och generalisera samt muntligt och skriftligt férklara och argumen-
tera for sitt tdnkande,

S15 — utvecklar sin forméga att formulera, gestalta och 16sa problem med hjdlp av
matematik, samt tolka, jamfora och virdera l0sningarna i forhdllande till den
ursprungliga problemsituationen,

S16 — utvecklar sin formaga att anvidnda enkla matematiska modeller samt kritiskt
granska modellernas forutséttningar, begransningar och anvéndning,

S17 — utvecklar sin férmdga att utnyttja minirdknarens och datorns mojligheter.

Eleven skall

U51 — ha forvérvat sadana grundlidggande kunskaper i matematik som behdvs for att
kunna beskriva och hantera situationer och 16sa konkreta problem i elevens
nirmiljo.

U91 — ha forvirvat sddana kunskaper i matematik som behdvs for att kunna beskriva
och hantera situationer samt 16sa problem som vanligen férekommer i hem och
samhélle och som behdvs som grund i fortsatt utbildning.
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Mal i kursplanen relaterade till kunskapsomraden

Bilaga 2

Mil att uppna
Ars

Mil att uppna
Ar9

Mal att striva mot

Taluppfattning

us2

ha en grundldggande talupp-
fattning som omfattar natur-
liga tal och enkla tal i brak-
och decimalform

Us3

forsta och kunna anvinda
addition, subtraktion, multi-
plikation och division samt
kunna uppticka talmonster
och bestimma obekanta tal
i enkla formler

Us4

kunna rdkna med naturliga tal
— 1 huvudet, med hjélp av
skriftliga rdknemetoder och
med minirdknare

U92

ha utvecklat sin taluppfattning
till att omfatta hela tal och
rationella tal i brak- och deci-
malform

U93

ha goda fardigheter i och
kunna anvénda overslagsrik-
ning och rikning med natur-
liga tal och tal i decimalform
samt procent och proportio-
nalitet i huvudet, med hjélp
av skriftliga rdknemetoder
och med tekniska hjédlpmedel

S21

forméga att forsta och anvénda
grundlaggande talbegrepp och
rakning med reella tal, ndrme-
vérden, proportionalitet och
procent

Miitning, rums-
uppfattning och
geometriska
samband

uss

ha en grundldggande rums-
uppfattning och kunna kénna
igen och beskriva nagra vik-
tiga egenskaper hos geomet-
riska figurer och monster

usé6

kunna jamf6ra, uppskatta och
madta langder, areor, volymer,
vinklar, massor och tider samt
kunna anvénda ritningar och
kartor

U94

kunna anvianda metoder,
mattsystem och métinstrument
for att jamfora, uppskatta

och bestimma léngder, areor,
volymer, vinklar, massor,
tidpunkter och tidsskillnader

u9s

kunna avbilda och beskriva
viktiga egenskaper hos
vanliga geometriska objekt
samt kunna tolka och anvénda
ritningar och kartor

S22

formaga att forstd och anvinda
olika metoder, mattsystem och
métinstrument for att jimfora,
uppskatta och bestdmma stor-
leken av viktiga storheter

S23

formaga att forstd och anvinda
grundldggande geometriska
begrepp, egenskaper, relationer
och satser

Statistik och
sannolikhetslira

us7

kunna avlisa och tolka data
givna i tabeller och diagram
samt kunna anvinda elemen-
tdra lagesmatt

U9

kunna tolka, sammanstilla,
analysera och vérdera data
i tabeller och diagram

u97

kunna anvénda begreppet
sannolikhet i enkla slump-
situationer

S24

forméga att forstd och anvénda
grundldggande statistiska be-
grepp och metoder for att sam-
la in och hantera data och for
att beskriva och jimfora vik-
tiga egenskaper hos statistisk
information

S27

formaga att forstd och anvinda
sannolikhetstinkande i kon-
kreta slumpsituationer

Monster och U9g S25
samband kunna tolka och anvénda forméga att forsta och anvénda
enkla formler, 16sa enkla grundlaggande algebraiska
ekvationer, samt kunna begrepp, uttryck, formler,
tolka och anvinda grafer ekvationer och olikheter
till funktioner som beskriver
R S26
verkliga forhéllanden och . N .
- forméga att forsta och anvénda
héndelser o .
egenskaper hos nagra olika
funktioner och motsvarande
grafer
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Bilaga 3

Betyg och bedomning

Allménna rad for bedomningens inriktning

Bedomningen av elevens kunnande i &mnet matematik giller f6ljande kvaliteter:

Bl

B2

B3

Formdgan att anvinda, utveckla och uttrycka kunskaper i matematik

Bedomningen avser elevens formaga att anvdnda och utveckla sitt matematiska kunnande for att
tolka och hantera olika slag av uppgifter och situationer som férekommer i skola och samhille, till
exempel formégan att uppticka monster och samband, foresld 16sningar, gora 6verslag, reflektera
over och tolka sina resultat samt bedéma deras rimlighet. Sjélvstindighet och kreativitet &r viktiga
beddmningsgrunder liksom klarhet, noggrannhet och fardighet.

En viktig aspekt av kunnandet dr elevens forméga att uttrycka sina tankar muntligt och skriftligt
med hjélp av det matematiska symbolspraket och med stdd av konkret material och bilder.

Férmagan att f6lja, forsta och prova matematiska resonemang

Bedomningen avser elevens formaéga att ta del av och anvénda information i savil muntlig som
skriftlig form, till exempel formégan att lyssna till, folja och prova andras forklaringar och argu-
ment. Vidare uppmirksammas elevens formaga att sjalvstandigt och kritiskt ta stdllning till mate-
matiskt grundade beskrivningar och 16sningar pa problem som forekommer i olika sammanhang i
skola och samhiille.

Formdgan att reflektera over matematikens betydelse for kultur- och samhdllsliv

Bedomningen avser elevens insikter i och kinsla for matematikens virde och begrénsningar som
verktyg och hjidlpmedel i andra skoldmnen, i vardagsliv och samhillsliv och vid kommunikation
mellan ménniskor. Den avser ocksé elevens kunskaper om matematikens betydelse i ett historiskt
perspektiv.

Kriterier for betyget Viil godként

V1
V2
V3

V4

V5

Vo6
Vi

Eleven anvinder matematiska begrepp och metoder for att formulera och 16sa problem.
Eleven foljer och forstdr matematiska resonemang.

Eleven gor matematiska tolkningar av vardagliga hindelser eller situationer samt genomfor och
redovisar med logiska resonemang sitt arbete sdval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder ord, bilder och matematiska konventioner pa ett sadant sétt att det &r mojligt att
folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven visar sdkerhet i sitt problemldsningsarbete och anvénder olika metoder och tillvigagangs-
stt.

Eleven kan skilja gissningar och antaganden fran det vi vet eller har mojlighet att kontrollera.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vilken bety-
delse den har i vér tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

M1

M2

M3

M4
M5

Eleven formulerar och 16ser olika typer av problem samt jimfor och vérderar olika metoders for-
och nackdelar.

Eleven visar sdkerhet i sina berdkningar och sitt problemldsningsarbete samt viljer och anpassar
raknemetoder och hjilpmedel till den aktuella problemsituationen.

Eleven utvecklar problemstillningar och anvander generella strategier vid uppgifternas planering
och genomforande samt analyserar och redovisar strukturerat med korrekt matematiskt sprak.

Eleven tar del av andras argument och framfor utifrén dessa egna matematiskt grundade idéer.

Eleven reflekterar 6ver matematikens betydelse for kultur- och samhéllsliv.
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Bilaga 4

Provdelarnas innehall relaterat till kursplan och betygskriterier
For forkortningarna U91, S13, B1 osv. hinvisas till bilaga 1, 2 och 3.

Delprov A — Muntlig kommunikation

Beddmningen avser elevens forméga att ta del av och anvinda information samt forma-
gan att lyssna till, folja och prova andras forklaringar och argument. Den avser ocksé
elevens formaga att uttrycka sina tankar muntligt samt reflektera 6ver och tolka sina
resultat.

Mal att uppna: U94, U95

Mal att strdva mot: S22, S23

Beddmningens inriktning: B1, B2

Betygskriterier for Vil godkéint: VI-V6
Betygskriterier for Mycket vél godkant: M1, M3-M4

Delprov B — Tal- och symboluppfattning och problemlosning
Beddmningen avser elevens taluppfattning och grundldggande férdigheter i matematik.
Den avser ocksa elevens forméga att stdlla upp och 16sa problem samt reflektera dver
och tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Den avser ocksa elevens formaga
att uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Mal att uppna: U91-U98

Mal att strdva mot: S13-S17, S21-S27
Beddmningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godként: VI-V6
Betygskriterier for Mycket vél godkint: M1—- M3

Delprov C — Problemlosning

Bedomningen avser elevens formaga att stélla upp och 16sa problem samt reflektera
over och tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Den avser ocksé elevens for-
mdga att uttrycka sina tankar skriftligt.

Mal att uppna: U91-U98

Mal att strdva mot: S13-S17, S21-S27
Beddmningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godként: VI-V6
Betygskriterier for Mycket vél godkidnt: M1-M3
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